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1. INTRODUCAO
1.1 CONSIDERAQ@ES INICIAIS

A execucado dos servicos deverd sempre obedecer as normas técnicas
da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) relativas a cada tipo de
servico, bem como as normas e prescricdes das concessionarias de servicos
publicos (ENERGISA, BRASILTELECOM, SANESUL), da Prefeitura Municipal
e Corpo de Bombeiros.

A empreiteira devera providenciar e manter no canteiro durante toda a
execugao dos servigos, diariamente atualizado, um ‘Livro de Ocorréncias’ —
Diario de Obras, com folhas numeradas em ordem crescente.

O ‘Livro de Ocorréncias’ sera o meio de comunicacido oficial entre a
fiscalizagdo e a empreiteira, devendo as anotacOes ser sempre datadas e
rubricadas pelos responsaveis de ambas as partes.

Tanto o Responsavel Técnico pela empresa construtora como o que ira
acompanhar diretamente a execucdo da obra, deverdo ter em seus
curriculos/acervos técnicos, construcdo de metragem quadrada igual ou
superior a obra objeto desta Tomada de Precos.

A obra deverd ser acompanhada semanalmente pelo engenheiro
responsavel pela execugcdo, com no minimo trés dias de permanéncia in loco
(registrar no livro os dias da semana em que esteve na obra), assim como
manter uma linha telefénica fixa para comunicacgao direta com a obra.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de suspender ou paralisar todo e
qualquer servico em andamento que esteja em desacordo com os Projetos
Arquitetdnicos e Complementares.

Os atrasos de cronograma decorrentes de paralisacédo de servicos por
ordem da fiscalizacdo baseados nos motivos do paragrafo anterior, em
hipotese alguma justificam atraso no prazo contratual de conclusdo de
servi¢cos, nem servirdo de argumento para eventual pedido de prorrogacdo de
prazo.

A empreiteira se obriga a corrigir quaisquer vicios construtivos ou
defeitos na execucdo da obra, mesmo apds entrega da mesma, dentro do
prazo estabelecido no Cadigo Civil. Sempre que a empreiteira verificar alguma
incompatibilidade entre quaisquer projetos ou dificuldades em interpretar
qualquer peca grafica, devera imediatamente levar o fato ao conhecimento da
fiscalizagao.

OBS: Independente de sua sec¢édo ou altura, nenhuma peca estrutural
podera ser concretada sem que o adensamento do concreto se faca através de
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vibradores eletromecéanico; qualquer outro procedimento utilizado, que néao
este, acarretara no embargo da obra ou servico, por parte da fiscalizacéo.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este memorial descritivo € parte integrante do projeto de REFORMA DA
ESCOLA MUNICIAL USINA DO MIMOSO (POLO) e tem como objetivo
principal caracterizar os materiais e componentes adotados, bem como a
sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o projeto anexado ao
mesmo.

2. ARQUITETURA
2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O projeto de Reforma da Escola Municipal Usina do Mimoso (Polo),
possui area construida de 178,98 m2 sobre um terreno de 720,00 m2. Esta
tipologia foi idealizada para atender as necessidades de ocupacao, seguindo
as normativas referenciadas neste documento.

O partido arquitetbnico adotado baseia-se nas necessidades
identificadas a partir de levantamentos, sendo eles local e/ou em referéncias
bibliograficas dispostas sobre a tipologia da edificacdo, fundamentado em
aspectos ambientais, geograficos, climaticos e relacionados as densidades
demograficas, aos recursos socioeconbémicos e aos contextos culturais da
regido implantada, de modo a proporcionar um espaco inclusivo, aliado as
caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas,
materiais, cores, texturas).

A edificagdo esta implantada em terreno regular com frente na R. José
dos Santos e divisa com lote existente. Tendo sua frente voltada para o Leste.

Com a finalidade de atender o publico de maneira geral, no caso, o
projeto de reforma do polo escolar, o projeto adotou 0s seguintes critérios:

e Facilidade de acesso ao edificio;

e Circulacdo interna e externa com consonancia com 0s critérios
estabelecidos pela ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificac6es, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos;

e Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o
uso e ocupacdo por todos os usuarios, independentemente das suas
caracteristicas fisicas, habilidades e faixa etaria, proporcionando uma melhor
ergonomia para todos, prevendo uso equitativo, flexivel, simples e intuitivo;

g Rua Bahia, 470 - Jardim dos Estados
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e Organizacao dos setores conforme as necessidades expressas no
plano de necessidades;

e Ambientes com ventilagdo cruzada e iluminacdo natural,
proporcionando melhor conforto ambiental;

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, salde e seguranca
dos usuérios na edificacao, e independem das técnicas construtivas e materiais
aplicados.

2.2 PARAMETROS FUNCIONAIS ESTETICOS

Para a elaboragao do projeto e definicdo do partido arquitetdnico foram
condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados:

e Programa arquitetdnico: elaborado com base na utilidade do
polo educacional suprindo as necessidades operacionais cotidianas dos
USUarios;

e Distribuicdo dos setores/blocos: a distribuicdo do programa se
da por uma setorizacdo dos conjuntos funcionais e previsdo dos principais
fluxos e circulagbes; a setorizagcdo prevé tanto espacos para atividades
especificas, como administrativas e servico de atendimento ao publico. A
distribuicdo dos setores prevé a interacdo entre os mesmo de forma suscinta a
permear a edificacéo;

e Volumetria do bloco: derivada do dimensionamento do bloco e
da tipologia de cobertura adotada, segue o padrdo do edificio que esta sendo
construido ao lado, deixando assim uma padronizagdo de volumes;

e Areas e proporcdes dos ambientes internos: os ambientes
internos foram pensados sob o ponto de vista da usabilidade de cada espaco.
Os conjuntos funcionais dos setores sdo compostos por salas de atendimento
ao publico e espacos de uso administrativo de parte de uma escola. Os
espacos de higiene estdo no centro da edificagdo para melhor atender o
publico, e apresentam banheiros acessiveis, para cada género e com acesso
independentes;

e Layout: o dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos
funcionais da edificacdo foi realizado levando-se em consideragdo o0s
equipamentos e mobiliarios adequados ao plano de necessidades e o seu bom
funcionamento

e Tipologia das coberturas: foi adotada solucdo simples com
telhados em duas aguas, com platibanda, de facil execucédo e consonancia com
sistema construtivos adotado;
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e Esquadrias: foram dimensionadas levando em consideracdo os
requisitos de iluminacdo e ventilacdo natural em ambientes, normativas de
acessibilidade e bombeiro;

e Funcionalidade dos materiais de acabamentos: os materiais
foram especificados levando em consideracdo 0s seus requisitos de uso e
aplicacdo: intensidade e caracteristica do uso, conforto antropodinamico,
exposicdo a agentes e intempéries, bem como a possibilidade de aquisicdo
local;

e Especificacdo das cores de acabamentos: foram adotadas
cores semelhantes a uma outra construcdo que esta sendo construida no
mesmo terreno para melhor contexto visual do entorno;

e Especificacdo das loucas e metais: para a especificacdo destes
itens foi considerada a qualidade, facilidade de instalagdo/uso e a
disponibilidade de mercado. Foram observadas as caracteristicas fisicas,
durabilidade e facilidade de manutencéo.

2.3 ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

O projeto em questdo possui um bloco que abrange toda a atividade da
edificacao.

R. JOSE DS SANTOS
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Figura 1- Implantacédo da Edificacao

Bloco POLO:
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Coordenacéo;

e Diretoria;

e Sala de treinamento;

e Depoésitole 2;

e Circulacdo 1, 2 e 3;

e Cozinha;

e WC PCD masculino e feminino;
e Assisténcia,;

e Salale?2.
2.4 DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 3°da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia - LBI - 13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade é definida
como “Possibilidade e condigdo de alcance para utilizacdo, com seguranca e
autonomia, de espacos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edificactes,
transportes, informag&o e comunicagao, inclusive seus sistemas e tecnologias,
bem como de outros servicos e instalacdes abertos ao publico, de uso publico
ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa
com deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O presente projeto arquitetdnico, desenvolvido em consonancia a norma
ABNT NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos, prevé espacos com dimensionamentos adequados,
mobilidrio e equipamentos especificados de acordo com a norma, tais como:
barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinaliza¢des visuais e tateis.

Assim, tendo em vista a legislacdo vigente sobre o assunto, o projeto
preve:

e Desniveis de piso rampados;

e 02 Sanitéarios acessiveis (femininos e masculinos) para pessoas com
deficiéncia;

e Portas com vao de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais,
guando necessarios.

2.5 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNTNBR 9050:2020, Acessibilidade de edificacdes, mobiliario, espagos
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e equipamentos urbanos;

- ABNTNBR 16637:2016, Acessibilidade — Sinalizacdo tatil no piso —
Diretrizes para elaboracéo de projetos e instalagao;

- ABNTNBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios;
- NT11, Saidas de emergéncia — SEJUSP/MS.
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO
3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do atendimento a todos os publicos e na agilidade da
construcédo e fiscalizagdo do projeto, optou-se pela utilizagdo de padronizagéo
projetual. Algumas das premissas deste projeto tém aplicacéo direta no sistema
construtivo adotado:

e Definicdo de um modelo que possa ser implantado valorizando e se
adequando aos confortos climaticos, topograficos e culturais;

o Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente
difundidos;

e Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia
com a ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

o Utilizacdo de materiais que permitam a devida higienizacdo e facil
manutengao;

e Obediéncia a legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes no que
tange a construcdo, saude e padrées estabelecidos por normativas nacionais e
regionais;

e O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcéo,
valorizando as reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e
agilizar a execucdo da obra, o sistema construtivo adotado a técnicas
convencionais a aplicacao de componentes industrializados, a saber:

e Estruturas metélicas e de concreto armado;

¢ Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 9 x 19 x 39cm,14
X 19 x 39cm e 19 x 19 x 39cm);

e Forros de gesso acartonado e mineral,

e Telhas termoacusticas com preenchimento em PIR, apoiadas em
estrutura de cobertura em aco estrutural.

4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
Esta secdo do memorial contém as especificacdes dos elementos
construtivos utilizados no projeto em questao.
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4.1 SISTEMA DE FUNDACOES

4.1.1 ConsideracOes Gerais

Neste item estdo algumas consideragdes sobre o sistema de fundacdes
adotado para a reforma da escola municipal Usina do Mimoso (Polo). Foi
adotado sistema de fundacdes em estacas escavadas manualmente.

Para maiores informacdes sobre o0s materiais empregados,
dimensionamento e especificacbes, deverdo ser consultados os respectivos
projetos de fundacoes.

Tabela 1 — Resisténcia a compressao aos 28 dias do concreto para fundagfes

Estacas moldadas in loco 25 MPa

Sapatas moldadas in loco 25 MPa

Tabela 2 - Resisténcia do Aco para armacdes de fundagdes

Barra redonda
®6,3mm a 40,0mm CA-50 500MPa

Barra redonda

®4,2mm e 5,0mm CA-60 600MPa

4.1.2 Sequencia executiva
Terraplanagem

O terreno deverd ser nivelado antes da marcacdo dos centros das
fundag@es, conforme niveis finais do projeto de arquitetura.

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou
aterrados, devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes nos projetos de
implantacéo de cada edificacéo.

A determinacdo dos volumes devera ser realizada através de secdes
espacgadas entre si, tanto na direcdo vertical quanto horizontal. O volume de
aterro devera incluir os aterros necessarios para a implantagdo da obra, bem
como o aterro do caixao.

Marcacgao

As estacas deverdo ser precisamente marcadas conforme o projeto de
locagdo de pilares e fundagbes. Qualquer divergéncia devera ser
imediatamente comunicada a projetista.
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Perfuracdo das estacas

As estacas deverdo ser perfuradas de formas a garantir o comprimento
atil (ou seja, desconsiderando aterros e cortes).

Deverd ser feito pré-furo com cavadeira articulada antes de comecar a
escavacao com trado, de modo a atravessar a primeira camada de solo
deformado e com escoras e restos de vegetacao.

A escavacdo deverd ser feita com trado de escavacdo manual,
garantindo furo a 90°, para que néo seja gerado esforco de momento fletor na
estaca decorrente de desaprumo.

Em caso de impossibilidade de atingir o comprimento Uutil, seja por
presenca de agua ou por qualquer outro motivo, a projetista devera ser
comunicada imediatamente e a concretagem nao devera ser realizada.

Armaduras

As armaduras deverdo ser posicionadas com uso de espacadores
plasticos, de madeira ou de argamassa de modo a manter o recobrimento de
5cm em relagdo as paredes. Deverdo ser seguidas a risca as orientacdes do
projeto estrutural quanto as armaduras.

Lancamento do concreto

As estacas deverdo ser concretadas com uso de calhas de concretagem
para evitar desagregacéo do concreto pelo langcamento de grandes alturas.

As mesmas deverdo ser concretadas até a cota de posicionamento das
armaduras (quando houver). As armaduras deverdo ser posicionadas e o
langamento reiniciado imediatamente, ndo devendo haver juntas de
concretagem.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a
aplicacdo devera iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura
iniciado imediatamente apés o fim da pega continuara por periodo minimo de
sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada
permanentemente molhada de pé de serragem, areia ou qualquer outro
material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente
72 horas.
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Admitem-se o0s seguintes tipos de cura:
a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas

saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos
sobre superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aguecimento do
concreto e a subsequente retragcéo térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

Obs.: As estacas, por estarem em contato direto com o solo, nao
necessitam de processos de cura.

4.2 SISTEMA ESTRUTURAL

4.2.1 Consideracfes Gerais

Neste item estdo algumas consideracfes sobre o sistema estrutural
adotado para a reforma da escola municipal Usina do Mimoso (Polo). Foi
adotado sistema estrutural em concreto armado, com estrutura para cobertura
em estrutura metdlica.

Para maiores informacdes sobre o0s materiais empregados,
dimensionamento e especificacdes, deverdo ser consultados os respectivos
projetos estruturais.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Tabela 3 — Classe de Agressividade e Resisténcia a compressédo aos 28 dias do concreto Estrutural

Vigas C-25 25 MPa
Pilares C-25 25 MPa
Lajes C-25 25 MPa

Quanto ao ago estrutural para estrutura de concreto armado:
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Tabela 4 - Resisténcia do Aco para estrutura de concreto armado:

Barra redonda

®6,3mm a 40,0mm Sl 500MPa
Tela Soldada CA-60 600MPa
Trelicas CA-60 600MPa

Quanto ao ago estrutural para estrutura metalica:

Tabela 5 — Tipo de ago para perfis e chapas para estrutura metélica

Perfis | e H Acominas

lami ASTM A572 g50 345MPa 520MPa
aminados a quente
Perfis | e U Abas
inclinadas laminados a ASTM A36 250MPa 400MPa
quente
Perfis Tipo Cantoneiras ASTM A36 250MPa 400MPa

laminadas a quente
Barras Redondas
laminadas a quente de ASTM A36 250MPa 400MPa
quaisquer bitolas

Perfis formados a frio em
chapas finas dobradas ASTM A36 250MPa 400MPa
de qualquer formato

Chapas grossas ASTM A36 250MPa 400MPa

Parafusos de alta
resisténcia $16mm a ASTM A325a 635MPa 825MPa
24mm
Parafusos de alta
resisténcia ®24mm a ASTM A325a 560MPa 725MPa
36mm
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Tabela 6 — Tipo de aco para eletrodos de soldas

E70xx 485MPa

4.2.2 Caracterizacédo e dimensédo dos componentes de concreto
4.2.2.1 Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com secdes retangulares de
diversas dimensdes, essas apresentadas no projeto estrutural.

4.2.3 Caracterizagdo e dimenséo dos componentes de aco estrutural
4.2.3.1 Vigas
Vigas metalicas com perfis tipo U enrijecido, tubo retangular formado por

perfis U enrijecido, ou em trelicas com dimensbes e perfis especificados
conforme projeto estrutural. Todos os elementos do tipo “tubo” deverao ter suas
extremidades vedadas com chapa de mesma espessura da chapa do perfil.
Emendas de perfis poderéo ser do tipo soldadas ou parafusadas e deveréo ser
dimensionadas pelo fabricante da estrutura metéalica, conforme boas praticas
de fabricacéo de estruturas metélicas

4.2.3.2 Contraventamentos

Contraventamentos em barras redondas laminadas a quente e deverao
ser usados esticadores de modo a deixa-los sempre tracionados.

4.2.3.3 Interfaces Ago-concreto

As interfaces acgo-concreto poderdo ser executadas pré-concretagem ou
pés-concretagem, especificadas caso-a-caso nos detalhes de montagem do
projeto de estrutura metalica:

e Para os casos de incertos metalicos pré-montados, devera ser garantido
0 exato posicionamento dos mesmos, de modo a perfeita fixacdo dos
elementos de estrutura metalica.

e Para os casos de incertos pds-concretados, devera ser garantido o exato
posicionamento dos mesmos, de modo a perfeita fixacdo dos elementos
de estrutura metalica. Nao se devem apresentar residuos de concreto,
pos ou escorias de nenhum tipo em furos executados mecanicamente. A
superficie do concreto devera ser regularizada com graute ou
argamassa propria para reparo estrutural antes do posicionamento das
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placas de base. Chumbadores de expansdo ou quimicos deverdao ser
executados rigorosamente conforme orientagdo do fabricante, néo
devendo ser permitido tolerancia de nenhuma espécie.

4.2.3.4 Ligacgoes

As ligagbes poderdo ser soldadas ou parafusadas, a critério do
fabricante, exceto quando especificado ao contrario no projeto estrutural.

Todas as ligacGes sdo de responsabilidade do fabricante da estrutura
metalica, cabendo a ele o dimensionamento das mesmas.

Todas as ligacdes, exceto onde indicado, deverdo ser dimensionadas
para atender no minimo 100% da capacidade de resisténcia a tracdo da peca
mais resistente ligada, 100% da capacidade de resisténcia a flexdo da peca
mais resistente ligada e 75% da capacidade de resisténcia a esforco cortante
da peca mais resistente ligada.

Todas as ligacdes soldadas poderdo ser dos tipos: Eletrodo Revestido,
MIG/MAG, TIG, Arame Tubular ou Arco de Plasma, podendo ser executadas
em fabrica ou campo.

Todas as ligagbes parafusadas deverdo utilizar parafusos de alta
resisténcia e devera ser feita verificacdo dupla nos apertos de porcas e contra-
porcas.

4.2.4 Sequéncia de execucdo da estrutura de concreto armado
4.2.4.1 Superestrutura em Concreto Armado
Férmas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos é de
responsabilidade da construtora e devera ser feito de modo a evitar possiveis
deformacbes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques,
de modo a evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a
saturacdo a fim de evitar-se a absor¢cédo da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo
aplicados na superficie da forma antes da colocacéo da armadura.

Em pecgas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera
necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para
facilitar a concretagem.
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N&o se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da
secao retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras
moles. Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra
ventados para evitar deslocamentos dos mesmos, salvo se for demonstrada
desnecessidade desta medida.

Para evitar flambagem das pecas é de extrema importancia que as
pecas sejam dimensionadas conforme sua altura e que a secdo e/ou das
mesmas sejam aumentadas para pec¢as mais altas.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo
verificados e corrigidos permanente antes e durante o lancamento do concreto.

Em caso de abertura da forma, a concretagem dessa peca deve ser
imediatamente interrompida e medidas urgentes deverao ser tomadas para que
as formas fiqguem integras. E necessario que haja carpinteiros e/ou serralheiros
plantonistas durante a concretagem

A retirada do escoramento deverd atender ao estabelecido em norma
ABNT NBR14931 — Execucao de estruturas de concreto armado, atentando-se
para os prazos minimos. Destaca-se que as formas devem respeitar 0s pontos
de contra flecha indicados em projeto ou orientacdo dos fabricantes de pecas
pré-moldadas e conforme as notas técnicas.

Armadura

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma,
obedecendo-se para isso a distancia minima prevista na norma “ABNT
NBR6118 — Projetos de estrutura de concreto armado — procedimentos” de
acordo com a classe de agressividade ambiental da regido onde a estrutura
sera construida e de acordo com orientacdes do projeto estrutural. Para isso
serdo empregados espacadores de armadura dos plasticos, em madeira ou

pastilhas de argamassa

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da

armadura, devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade
com o projeto, antes do langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucdo do concreto armado
deverdo estar isentas de corrosdo, ferrugens, Oleos e graxas ou qualquer
material que possa prejudicar sua resisténcia ou aderéncia ao concreto, sendo
gue as barras que ndo atendam as esses requisitos deverdo ser imediatamente
descartadas.

As armaduras deverado ser adequadamente fixadas utilizando amarracéo
com arame recozido ou solda especifica a fim de manterem as posicdes
indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.
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As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser
pintadas com nata de cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no
periodo entre a colocacdo da forma e o lancamento do concreto. Antes do
langamento do concreto a nata devera ser removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variacOes de coloracdo ou textura, seréo
empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concreto dosado e misturado na obra, deve-
se atender os itens previstos na NBR 12.655/2015, em especial ao item 4.3
(atribuicBes do profissional responsavel execucéo da obra), 4.4 e 6 (quanto ao
recebimento e aceitacdo do concreto). Ainda, o concreto misturado na obra
devera utilizar betoneiras estacionarias, conforme item 5.5 da citada NBR
12.655/2015.

Preferencialmente, todos os cimentos e agregados selecionado terdo
caracteristicas homogéneas, tais como cor, tipo e textura, providenciando os
devidos cuidados para atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto
estrutural.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o
endurecimento do concreto e protegido da acao dos raios solares, com sacos,
lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de
forma e que essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja
concretadas, a remocao sera imediata, 0 que se processara por lancamento,
com mangueira de agua, sob pressao.

A concretagem sO podera ser iniciada apés a colocacéo prévia de todas
as tubulagdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o
tempo minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apos o
langamento agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze)
dias, apOs a concretagem.

N&o sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langcamento,
de modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacdo da nata de
cimento.
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O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersao ou por
vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo
dimensionamento compativel com as posi¢cdes e os tamanhos das pecas a
serem concretadas.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "nichos de concretagem"”,
vazios ou demais imperfeicdes, a Fiscalizacdo fara exame da extensdo do
problema e definira os casos de demolicdo e recuperacédo de pecas. Em caso
de recuperacdo de falhas deverd ser utilizado argamassa especifica para
reparo estrutural ou graute de resisténcia superior.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacdo precisa no
projeto estrutural, havera a preocupacédo de situar os furos, tanto quanto
possivel centralizado na sec¢éo transversal da viga.

Langcamento

N&o sera permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2 m
para evitar segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas
apropriadas; ndo sendo possiveis as calhas, o concreto sera lancado por
janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentracédo de ferragem e
de dificil lancamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no
fundo da forma uma camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita
com o mesmo trago do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a
formacéo de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias
para que o concreto ndo seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de
que, estando fresco, ndo seja levado pela agua de infiltracao.

N&o sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento
da mistura com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado,
podera provocar perda da argamassa por adesdo aos locais de passagem.
Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o arrastamento até o limite maximo
de 3 m.

Como sugestao, para melhor trabalhabilidade dos elementos estruturais
contidos no projeto, recomenda-se que o slump test do concreto seja 10 + ou —
2.

Cura do Concreto

Qualquer que seja 0 processo empregado para a cura do concreto, a
aplicacdo devera iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura
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iniciado imediatamente apds o fim da pega continuara por periodo minimo de
sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada
permanentemente molhada de pé de serragem, areia ou qualquer outro
material adequado, esta terd no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente
72 horas.

Admitem-se 0s seguintes tipos de cura:
f) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
0) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

h) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas
saturadas;

i) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos
sobre superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do
concreto e a subsequente retracdo térmica;

)] Peliculas de cura quimica.

4.2.4.2 Superestrutura em estrutura metalica
Incertos pré-concretagem

As placas de base, chumbadores e cosoles metalicos devem ser
fabricados anteriormente a execucéo das pecas de concreto armado e devem
ser locadas precisamente. Essas pecas nao devem, em hip6tese alguma,
serem protegidas contra corrosdo antes da ligagao final com a superestrutura.

Deve-se fazer o acompanhamento da concretagem a fim de corrigir
qualquer movimentacdo dos elementos durante a concretagem.

Fabricacéao

Antes de iniciar a fabricacdo, o fornecedor das estruturas deve
providenciar a matéria-prima e os consumiveis de aplicacdo direta a partir das
listas de materiais.

As pecas devem ser fabricadas em oficinas, seguindo a orientagdo dos
projetos. Deve-se atentar para soldas em pecas longas, pois o calor das
mesmas tente a gerar empenamento das pecas.

A armazenagem das pecas prontas deve ser feito de modo a ndo gerar
esforcos indesejados nas mesmas e devem ser movimentadas na fabrica com
cautela.
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Sob hip6tese alguma deve-se deixar as pecas, prontas ou nao, em
contato com o solo, a fim de evitar processos corrosivos nas chapas.

Tratamento anticorrosivo e pintura

A pintura de base de protecao anticorrosiva devera ser aplicada logo
apos a fabricacdo ainda no interior da fabrica.

A pintura de acabamento, quando aplicavel, podera ocorrer:

« antes da liberacado para embarque das estruturas, no interior da fabrica;
* no canteiro de obras, antes da montagem,;

* no canteiro de obras, apds a montagem e antes das obras civis;

* no canteiro de obras com a estrutura totalmente montada e apds as
obras civis como lajes ou alvenarias;

Chamamos de tintas anticorrosivas aquelas que séo exclusivas para
superficies metélicas, de secagem ao ar e que podem ser mono ou
bicomponentes.

A carepa deve ser removida antes de se iniciar o processo de pintura da
estrutura metalica e pode ser feita com escovas e/ou raspadores manuais ou
mecanicos ou por jateamento.

O tipo de pintura aplicado, numero de deméos e espessura da camada
de pintura deve ser adequado a classe de agressividade ambiental, seguindo
orientagbes do manual CBCA (Centro Brasileiro de Construcbes em Aco)
denominado “Projeto e Durabilidade”.

Transporte

Conforme a modalidade de transporte escolhida, as pecas deverao
possuir dimensbes e pesos compativeis com a capacidade dos veiculos
utilizados.

Deve-se atentar para as legislagbes de transporte, tanto nacionais
quanto regionais. Para tal, procurar os 6rgdos competentes.

O transporte e fixacdo das pecas ao veiculo deve ser feito de modo a
nao gerar esforgos ndo programados na fase de projeto.

Montagem

Antes da montagem propriamente dita, serdo executadas a descarga,
conferéncia e armazenagem das pecas no canteiro de obras. As fundacdes e
outras interfaces serdo verificadas topograficamente quanto a exatiddo dos
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niveis, distancias e alinhamentos. Apds estas providéncias e a correcao de
eventuais desvios, sera iniciada a montagem das pecas da estrutura, que € a
materializacdo no canteiro de todo o trabalho das etapas precedentes.

Para a montagem de quaisquer estruturas, sempre serdo utilizados
equipamentos mecanicos que possibilitem o icamento das pecas, sendo essas
gruas, guindastes ou talhas. Deve-se observar a capacidade maxima de carga
de cada equipamento e deve-se fazer um plano de icamento de modo a manter
as pecas sempre equilibradas.

O fabricante deve pré-fabricar e montar os modelos em escala real das
principais pecas para fazer os ajustes necessarios antes da montagem final.

As ligacoes, previamente dimensionadas pelo fabricante, devem seguir a
risca os diagramas de montagem, de modo a garantir o perfeito funcionamento
da estrutura metalica.

4.2.5 Bibliografia relacionada

- ABNT NBR 8681, AcOes de seguranca nas estruturas -—
Procedimento;

- ABNT NBR 6120, Cargas para o0 calculo de estruturas de
edificacdes;

- ABNT NBR 6123, Forcas devido ao vento;
- ABNT NBR 7212, Execucéo de concreto dosado em central;

- ABNT NBR 12655, Concreto de cimento Portland — Preparo,
controle, recebimento e aceitacdo — Procedimento;

- ABNT NBR 16886, Concreto — Amostragem de concreto fresco;

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e
cura de corpos de prova;

- ABNT NBR 7480, Acgo destinado as armaduras para estruturas de
concreto armado;

- ABNT NBR 5589, Arame de baixo teor de carbono;

- ABNT NBR 14931, Execucéo de estruturas de concreto armado,
protendido e com fibras — Requisitos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto -
Procedimentos;

- ABNT NBR 7007, Acos carbono e agos micro ligados para barras
e perfis laminados a quente para uso estrutural,

- ABNT NBR 16754, Bobinas e chapas finas de aco
multiconstituido, laminadas a quente, de alta resisténcia mecéanica -
Especificacao;

- ABNT NBR 6648, Bobinas e chapas grossas de ac¢o-carbono para
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uso estrutural — Especificacao;

- ABNT NBR 6355, Perfis estruturais de aco formados a frio —
Padronizacao;

- ABNT NBR 15980, Perfis laminados de aco para uso estrutural —
Dimensdes e tolerancias;

- ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de aco e de estruturas
mistas de aco e concreto de edificios;

- ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco
constituidas por perfis formados a frio;

- Manual ABCEM (Associagcao Brasileira de Construcdo em Aco),
Execucédo de estruturas de aco — Praticas recomendadas;

- Manual CBCA (Centro Brasileiro de Constru¢cdo em Aco), Projeto
e Durabilidade;

- Manual CBCA (Centro Brasileiro de Construcdo em Aco0),
Tratamento de superficie e pintura;

- Manual CBCA (Centro Brasileiro de Construcdo em Aco0),
Transporte e montagem;

4.3 SISTEMA DE VEDACAO VERTICAL — PAREDES E/OU PAINEIS

4.3.1 Alvenaria de blocos ceramicos
4.3.1.1 Caracterizagado e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

4.3.1.2 Sequéncia de execugao

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as
dimensdes e espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construcdo, os alinhamentos das paredes externas e
internas devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a
laser ou, no minimo, através de cordbes de fios de arame esticados sobre
cavaletes; todas as saliéncias, vdos de portas e janelas, etc., devem ser
marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de
instalacbes s6 podem ser iniciados apds a execucdo do travamento
(encunhamento) das paredes.

A demarcacao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada
de blocos, cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as
espessuras, medidas e alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os
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vaos de portas, de janelas que se apoiam no piso, de prumadas de tubulacdes
e etc.

O armazenamento e o0 transporte serdo realizados de modo a evitar
guebras, trincas, lascas e outras condicOes prejudiciais. Deverao ser
armazenados cobertos, protegidos de chuva, em pilhas n&o superiores a 1,5m
de altura.

Apo6s o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se 0s
residuos de argamassa.

4.3.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve
ser feito com espuma expansiva de poliuretano, somente uma semana apoés a
execucao da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera
aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de
1:3, com adicdo de adesivo, além da utilizacdo de tela quadriculada soldada,
qgue podera ser ancorada nos pilares através de frestas nas férmas ou ainda
por meio de pino fixado com cartuchos ou outro meio eficiente. Nao devera ser
utilizada ancoragem direta em armaduras, pois precisam da prote¢cao alcalina
do concreto, sem a qual oxidam, expandido em tamanho e provocando trincas
e desplacamentos.

4.3.1.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Alvenaria de vedacédo com tijolo ceramico de 9x19x39cm

- Paredes internas, assentado em %2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 15cm — conforme indicagao em projeto;

- sbculos em areas molhadas, assentado em 1 vez (tijjolo deitado),
conforme indicacéo de projeto.

Alvenaria de vedagdo com tijolo cerdmico 14x19x39cm

- Paredes externas e internas, assentado em % vez com argamassa
trago 1:2:8. Espessura final de 20cm- conforme indicagédo em projeto.

4.3.1.5 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 6460, Tijolo macigo ceramico para alvenaria — Verificagédo
da resisténcia a compressao;

- ABNT NBR 7170, Tijolo maci¢o ceramico para alvenaria;

- ABNT NBR 8545, Execucdo de alvenaria sem fungéo estrutural de
tijolos e blocos ceramicos — Procedimento;
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- ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos — Blocs e tijolos para
alvenaria — Parte 1: Requisitos

- ABNT NBR 1570-2, Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para
alvenaria — Parte 2: Métodos de ensaios.

para alvenaria — Requisitos;
4.3.2 ESQUADRIAS

As pecas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem
empenamentos, mesmo depois de chumbadas.

4.3.3 Esquadrias de aluminio

Deve-se construir uma janela de aluminio tipo maxim-ar de 2 folhas.
Bem como a instalacdo de suas ferragens, alizar e batentes.

4.3.4 Portas de Madeira
4.3.4.1 Caracterizagcdo e Dimensdes do Material

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida,
isenta de carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de
porta deverdo ser executadas em madeira compensada de 35 mm, com
enchimento sarrafeado, semi-6ca, revestidas com compensado de 3 mm em
ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverdo ser fixados por intermédio
de parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre,
magnésio e zinco, com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As
dobradicas devem suportar, com folga o0 peso das portas e 0 regime de
trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverao
ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencdo de mais
seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas
poderdo utilizar cilindros comuns.
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Em todas as portas de madeira, em ambos os lados, sera instalada
chapa metalica (em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da
porta, 0,40 m de altura e 1 mm de espessura, conforme projeto.

CHAPA EM ALUMINIO (ESPESSURA 1mm)

DEVEM SER COLADAS COM SILICONE,
RESINA OU MATERIAL SIMILAR.
NAQ DEVE SER USADA FITA DUPLA FACE

Figura 2 - Detalhe de chapa metélica para portas.

Nas portas dos vestiarios e sanitarios acessiveis serdo colocados
puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificacbes, mobiliarios, espacos e
equipamentos urbanos.

4.3.4.2 Sequéncia de execucao
Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, eles
deverdo ser lixados e receber no minimo duas deméos de selante, intercaladas
com lixamento e polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de
asperezas.

As portas de madeira e suas guarnicdoes deverdo obedecer
rigorosamente, quanto a sua localizacdo e execucdo, as indicagdes do projeto
arquitetdnico e seus respectivos desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocacdo e fixacdo, serdo tomados cuidados para que 0s
rebordos e 0s encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo
permitidos esforcos nas ferragens para seu ajuste.

N&o serdo toleradas folgas que exijam corre¢cdo com massa, taliscas de
madeira ou outros artificios.

4.3.4.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
A instalagdo dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos,
dimensdes de projeto. Os portais deverao ser fixados com espuma expansiva e
poliuretano, tanto na face superior, em contato com as vigas de concreto, como
nas laterais, em contato com a alvenaria de blocos ceramicos.
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Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portas com pintura esmalte cor PLATINA;

- Conjuntos Marcos e Alizares: pintura esmalte, cor PLATINA;
- Conjunto de fechadura e macaneta com acabamento acetinado;
- Dobradicas (3 para cada folha de porta);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade) em acabamento
acetinado;

- Tarjetas livre/ocupados (1 para cada porta).

4.3.4.5 Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;

- ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificacbes — Parte 1.
Terminologia simbologia;

- ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificacbes — Parte 2:
Requisitos.

4.4 COBERTURAS

4.4.1 Estrutura metélica
4411 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Trelicas em ago estrutural, ASTM A36 ou Fy similar, conforme
especificacdes do projeto de estruturas metélicas, para apoio de telhas
metalicas termoacusticas trapezoidais com preenchimento em PIR, metélicas
trapezoidais em todo o edificio.

Refere-se ao conjunto de elementos metalicos, necesséarios para a
fixacdo e conformacdo do conjunto do telhado. Serdo componentes da
estrutura metalica da cobertura, elementos como trelicas planas, tesouras,
tercas, maos francesas, longarinas, pecas de fixacdo e contraventamento,
necessarios para a fixacado e conformacao do conjunto do telhado.

A estrutura metdlica do telhado seré apoiada sobre estrutura de concreto
armado, conforme projeto.

A estrutura metélica serd executada em chapas de ago estrutural
resistentes a corrosdo atmosférica, com resisténcia ao escoamento minimo (fy)
de 250 Mpa, a resisténcia a ruptura minima (fu) de 400-550 Mpa.
Chumbadores mecéanicos e/ou chumbadores quimicos: deverdo respeitar
dimensbes minimas, conforme normas especificas. Chumbadores e barras

redondas também em aco ASTM A36.
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Toda a estrutura exposta devera recebera pintura com protecdo de fundo
de 1 deméao de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermediaria de 1 deméo
de 40 micrometros (CBCA 16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epoxi.

4.4.1.2 Sequéncia de execucao
Antes da execucdo da estrutura metélica deverdo ser concluidas as
instalacbes complementares que ndo poderdao ser executadas apos a
conclusdo desta. Somente apos estes servicos podera ser liberado a execucao
da estrutura metalica e posterior fechamento da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posicdes indicadas em projeto
deverdao ser conferidas e o0s posicionamentos das bases realizados
corretamente. Todos os chumbadores quimicos ou mecéanicos deverdo ser
inspecionados por técnico qualificado.

4.4.1.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Estrutura de cobertura de todo o projeto, conforme especificacdo em
projeto de estrutura metalica.

4.4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de aco de
baixa liga, resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos
e ensaios;

- ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de
edificacdes;

- ABNT NBR 6123, Forc¢as devidas ao vento em edificacdes;

- ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono
para uso estrutural;

- ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de aco-
carbono para uso estrutural,

- ABNT NBR 7242, Peca fundida de aco de alta resisténcia para
fins estruturais;

- ABNT NBR 8094, Material metélico revestido e néo revestido —
Corroséao por exposicao a névoa salina;

- ABNT NBR 8096, Material metéalico revestido e néo revestido —
Corroséao por exposicao ao didxido de enxofre;

- ABNT NBR 8681, Ac0es e seguranca nas estruturas -
Procedimento;

- ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de aco e de estruturas
mistas de aco e concreto de edificios;

- ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de aco e concreto de
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edificios em situacao de incéndio;

- ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco
constituidas por perfis formados a frio.

4.4.2 Telha termoacustica ou sanduiche

Devem ser instaladas com uma inclinacdo de 15%.

4.4.3 Calhas

L

£5

RUFO / PINGADEIRA EM
| A CHAPA DOBRADA DE
L ACO GALVANIZADOD

45 =
[ PLATIBANDA DE
| ALVENARIA

CALHA 45x15 EM CHAPA DOBRADA
DE ACO GALVANIZADO -
DIMENSOES VARIADAS (VER
PLANTA DE COBERTURA)

Figura 3 - Detalhe de Calha

4.4.3.1 Sequéncia de execucao

As calhas deverdo ser executadas antes da finalizacdo do recobrimento
das telhas. Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal
forma que as bordas das telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado
quando o caso, da calha. O vazio deixado na parte superior da calha devera
ser o0 necessario para se efetuar a limpeza desta quando necessario evitando
assim o entupimento dos pontos coletores.

Nos blocos, todos os encontros de telhas, no sentido do seu caimento,
com alvenaria receberao contra rufos metalicos. Um bordo sera embutido na
alvenaria, e o outro recobrira, com bastante folga, a intersecédo das telhas com
a parede, conforme figura 10.
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Apo6s a execucao das platibandas e devida impermeabilizacdo, devem-
se assentar as pingadeiras ao longo de toda sua superficie superior. A unido
entre as chapas deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a
penetracdo de aguas pelas juncdes. As pingadeiras deverdo ser instaladas
apos as calhas e rufos.

PINGADEIRA EM
CHAPA DOBRADA DE

ACO GALVANIZADO -
5X20 CM

RUFO EM CHAPA
DOBRADA DE AGO e s
GALVANIZADO

PLATIBANDA DE
ALVENARIA

Figura 4 - Detalhe de Rufo/Alvenaria e Pingadeira

4.4.3.2 Conex0es e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas deverdo ser fixadas na estrutura metélica de modo firme e
estavel. As telhas deverdo transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de
maneira a garantir o recolhimento efetivo da agua e evitar infiltracdes.

Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticalmente pela
platibanda, conforme especificacdo e detalhamento de projeto. Quando for o
caso estes deverdo ser embutidos nas alvenarias.

As pingadeiras deverdo ser fixadas no topo da alvenaria das
platibandas ou na estrutura metéalica das passarelas, patio e quadra de modo a
cobrir também as placas cimenticias externas em 5 cm.

4.4.3.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Cobertura de toda a edificagao.

4.4.3.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 10844: Instalacdes prediais de aguas pluviais —
Procedimentos;
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ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas — Telhas e acessorios —
Requisitos, projetos e instalacéo.

4.5 IMPERMEABILIZACAO

Os servicos de impermeabilizacdo terdo primorosa execucao por
pessoal que ofereca garantia dos trabalhos a realizar, fica sob a
responsabilidade do executor executar o servico obedecendo rigorosamente as
normas e especificacées contidas neste memorial.

4.5.1 Emulsédo asfaltica (LAJE)
4.5.1.1 Caracterizagédo e Dimensdes do Material

Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacdo a frio sem
emendas.

- Balde de 18L; Tambor de 200L;
- Modelo de referéncia: Vedapren manta liquida.

45.1.2 Sequéncia de execucao

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacao de produtos que
prejudiguem a aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica,
Oleo, tintas, entre outros. Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem
ser tratadas e corrigidas antes da regularizacdo. No piso, executar
regularizacdo com argamassa desempenada e ndo queimada no traco 1:3
(cimento: areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em &reas internas e
2% em areas externas, em direcao aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizacdo com argamassa no traco 1:3
(cimento: areia média) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5
cm. Recomenda-se deixar uma area com altura minima de 40 cm com relagéo
a regularizacdo do piso e 3 cm de profundidade para encaixe da
impermeabilizacdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e a argamassa de
regularizacdo, utlizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e
chapiscos.

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas
macias, em demaos, respeitando 0 consumo por m?2 para cada campo de
aplicacdo, com intervalo minimo de 8 horas entre cada deméo, a temperatura
de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabilizacdo deve subir 30 cm no encaixe
previsto da regularizacao. Finalizada a impermeabilizacdo, aguardar no minimo
7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilacdo e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda
area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.
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4.5.1.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Lajes Técnicas, Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso;
areas milhadas e lavaveis (nos pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e
cozinha, e nas paredes dos vestiarios — onde ha boxes com chuveiro — até 2,10
m de altura).

4.5.1.4 Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 9574, Execucao de impermeabilizacao;

- ABNT NBR 9575, Impermeabilizagdo — Selecéo e Projeto.

4.5.2 Argamassa Polimérica (ALVENARIA)
4.5.2.1 Caracterizagédo e Dimensdes do Material
Argamassa de base sintética e aplicacao a frio sem emendas.

- Caixal/saco de 18Kg; Barrica de 30Kg;
- Modelo de referéncia: SikaTop 100 branco.

4.5.2.2 Sequéncia de Execucao
A base deve estar limpa e seca, sem impregnacdo de produtos que
prejudiquem a aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica,
Oleo, tintas, entre outros. Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem
ser tratadas e corrigidas antes da regularizacdo. No piso, executar
regularizacdo com argamassa desempenada e ndo queimada no traco 1:3
(cimento: areia média).

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas
macias, com 2 a 4 camadas em demaos cruzadas, respeitando o consumo de
1Kg/ m2 para cada camada, com intervalo minimo de 2 horas e maximo de 6
horas. Finalizada a impermeabilizacdo, aguardar no minimo 3 dias para a
secagem do produto, conforme a temperatura, ventilacdo e umidade relativa no
local e comprovar estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada
no periodo minimo de 3 dias.

4.5.2.3 Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Alvenaria de Cozinha, Banheiros e Vestiarios — onde ha boxes
com chuveiro até 2,10 m de altura.

4.5.2.4 Normas Técnicas aplicadas
- ABNT NBR 9574, Execucéo de impermeabilizacéo;
- ABNT NBR 9575, Impermeabilizacdo — Selecéo e projeto;

- ABNT NBR 11905, Sistema de impermeabilizagdo composto por
cimento impermeabilizante e polimeros;

- ABNT NBR 1217, Potabilidade da agua aplicavel em sistemas de
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impermeabilizacéo.
4.5.3 Membrana de Resina Acrilica (ALVENARIA)

4.5.3.1 Caracterizagdo e Dimensfes do Material

Impermeabilizante a base de resinas acrilicas elasticas e flexiveis,
aplicacao a frio sem emendas

- Balde 18L;
- Modelo de referéncia: SikaFill.

4.5.3.2 Sequéncia de Execucao

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacdo de produtos que
prejudiquem a aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica,
0Oleo, tintas, entre outros.

O produto é aplicado como pintura, pincel, rolo de I& curto ou pistola
airless, garantindo que ela penetre bem em todas as rachaduras ou fissuras,
com 2 a 4 camadas em demaos, respeitando o consumo de 1Kg/m? a 1Kg/m?
(flme Umido de aproximadamente 8mm em duas ou mais demaos), com
intervalo minimo de 2 horas. Finalizada a impermeabilizacdo, aguardar no
minimo 2 horas para a secagem do produto, conforme a temperatura,
ventilacdo e umidade relativa no local e comprovar estanqueidade do sistema
em toda area impermeabilizada.

4.5.3.3 Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Alvenaria de Cozinha, Banheiros e Vestiarios — onde ha boxes
com chuveiro até 2,10m de altura.

4.5.3.4 Normas Técnicas aplicadas
- ABNT NBR 9574, Execuc¢ao de impermeabilizacao;

- ABNT NBR 9575, Impermeabilizacéo — Selecao e projeto.

4.5.4 Manta Asfaltica (LAJE)
45.4.1 Caracterizacdo e Dimens6es do Material

hY

Impermeabilizante & base de asfalto modificado com polimeros e
elastdmeros estruturado, aplicagdo com macarico.

- Rolo 10m;
- Modelo de referéncia: Vedacit

4.5.4.2 Sequéncia de Execucao

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacao de produtos que
prejudiquem a aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica,
Oleo, tintas, entre outros.
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s

O produto € aplicado com o auxilio do macarico, garantindo que ela
esteja colada sem bolhas de ar, com emendas de sobreposicdo de no minimo
10cm. Consumo aproximado de 1,15m/m2. Finalizada a impermeabilizacao,
comprovar estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada no
periodo minimo de 3 dias.

4.5.4.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Alvenaria de Cozinha, Banheiros e Vestiarios — onde ha boxes
com chuveiro até 2,10m de altura

4.5.4.4 Normas Técnicas aplicadas
- ABNT NBR 9574, Execuc¢ao de impermeabilizacao;
- ABNT NBR 9575, Impermeabilizacéo — Selecao e projeto;

- ABNT NBR 9952, Manta asfaltica com armadura para
impermeabilizagdo — Requisitos e métodos de ensaio.

4.6 REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - PAREDES

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais
padronizados, resistentes e de facil aplicacdo. Antes da execucdo do
revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente para o assentamento
da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estédo
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da
alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.6.1 Paredes externas — pintura acrilica
4.6.1.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de textura acrilica
projetada para fachadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com
acabamento fosco contra Microfissuras, ou equivalente;

- Para variacdes das cores, observar projeto.

Branco Gelo

Tabela 2 - Detalhamento de Cores para Pintura Acrilica

4.6.1.2 Sequéncia de Execucéo

Ressalta-se a importancia de teste das tubulacfes hidrossanitarias,
antes de iniciado qualquer servico de revestimento. Apds esses testes,
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recomenda-se o0 enchimento dos rasgos feitos durante a execugcdo das
instalacbes, a limpeza da alvenaria, a remocao de eventuais saliéncias de
argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formacéo de bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:

- nas paredes com pintura: chapisco, massa Unica para pintura e
pintura,

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto:
chapisco, massa Unica para ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura:
chapisco, emboco, reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e
pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderdo ser acabadas com reboco liso, conforme
projeto, ou massa unica, conforme descrito neste memorial.

4.6.1.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos
- Ver legendas de cada Ambiente;

- platibandas: pintura acrilica - Cor Branco Gelo;
- paredes internas em geral: pintura acrilica - Cor Branco Gelo;

4.6.1.4 Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 11702, Tintas para construcao civil — Tintas para
edificagcdes n&o industriais — Classificagao;

- ABNT NBR 13245, Tintas para construcado civil — Execucédo de
pinturas em edificacdes ndo industriais — Preparacéo de superficie.

4.6.2 Paredes internas — areas molhadas

As paredes dos sanitarios e vestiarios receberao revestimento ceramico
até determinada altura, conforme especificacdo de projeto. Mantendo a
especificacdo de ceramica para todos, as paredes serdo revestidas com
ceramica 32x45cm até o forro:

- Sanitarios PCD Fem. e Mas;
- Cozinha.

4.6.2.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material
Ceramica (20x20cm):

Revestimento em ceramica 33x45, na cor BRANCA com rejunte
cimenticio na cor cinza platina.
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- Comprimento 45 cm x Largura 35 cm, ou aproximado.

Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicacdo do
fabricante escolhido.

Figura 5 - Revestimento Ceramico 33x45cm

4.6.2.2 Sequéncia de Execucéao

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para
areas internas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a
espessura das juntas. A Ultima demao de tinta devera ser feita apds instalacdes
das portas e divisérias quando da finalizacdo dos ambientes.

4.6.2.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos
e Sanitarios PCD Fem. e Mas;

e Cozinha.

4.6.2.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 13754, Revestimentos de paredes internas com
placas ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante.

4.6.3 Teto — Forro em Gesso
4.6.3.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x
1800 mm, conforme especificacoes do fabricante.

4.6.3.2 Sequéncia de execucao

O forro de gesso acartonado é constituido por painéis parafusados em
perfilados metalicos e suspenso por pendurais reguladores.
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Antes do inicio do servico de execucdo dos forros, deve ser feita
cuidadosa andlise do projeto arquitetbnico e das instalacbes, verificando o
posicionamento e nivel de elementos construtivos e instalacfes, evitando
interferéncias futuras.

7

Para a execucdo do forro, primeiramente € necessario demarcar na
parede as referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relacdo a cota
de piso pronto. Posteriormente, 0os pontos de fixacdo no teto e/ou na estrutura
auxiliar de perfis metéalicos sdo definidos e demarcados, e se procede o
nivelamento e fixag@o das placas. A fixacdo de pendurais na estrutura metalica
é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apés a fixacdo das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior
rejunte dos bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida
para reparar possiveis imperfei¢cdes. Finalmente, deve ser verificado o nivel e a
regularidade da colocacédo do forro, com o auxilio de linhas esticadas nas duas
direcoes.

4.6.3.3 Conex0es e interfaces com os demais elementos construtivos

As conexdes com o0s elementos verticais de vedacédo, paredes, devem
ser feitas com perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.6.3.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Forro de gesso acartonado, em todas as areas, conforme indicacdo de
projeto.

4.6.3.5 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 15758-2, Sistemas Construtivos em chapas de gesso
pra drywall — Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2:
Requisitos para sistemas usados como forros.

4.7 SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS

4.7.1 Piso Ceramico
4.7.1.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Piso ceramico, com argamassa de cimento, brita e areia; com 3cm de
espessura e acabamento camurcado;

- Placas de: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura) x 3cm (altura).
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Figura 19 - Piso em Ceramico 60x60 cm

4.7.2 Piso em concreto desempenado

Figura 6 - Piso em Concreto Desempenado

4.7.2.1 Sequéncia de execucao
Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento,
brita e areia, trago 1:3, acabamento camurgcado, sobre piso de concreto com 7
cm de espessura. Os pisos levardo juntas de dilatacdo com perfis retos e
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alinhados, distanciadas a cada 1,00 m. Deve ser previsto um traco ou a adi¢céo
de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso e pouco
poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcdo as
canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4.7.2.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulacéo de acesso, calgcadas ao redor dos blocos, circulagbes
externas, lixo e gas, ao redor do reservatério d"agua;

4.7.2.3 Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 12255, Execucdao e utilizacdo de passeios publicos.

4.8 LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

4.8.1 Loucas
4.8.1.1 Bacia Sanitaria
4.8.1.1.1 Caracterizagdo do Material

Bacia sanitaria com consumo meédio de 6L, ativacdo de descarga por
registro de parede, acabamento branco, dimensdes aproximadas
380mmX375mmX475mm.

Modelo de referéncia: Deca - BACIA CONVENC I1ZY-BRANCO

Figura 7 - Bacia Sanitaria

4.8.1.1.2 Sequéncia de de execucao (especificar como instalar)

4.8.1.1.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- WC PCD Fem e Mas.

¢ (67) 3213-3517 engeluga.engenharia CNPJ:22.034.572/00001-24%
Rua Bahia, 470 - Jardim dos Estados

= engelugacg@gmail.com Campo Grande - MS / CEP: 79002-530




ENGELUGA

NGEN R

44
4.8.1.2 Lavatorio com Coluna
4.8.1.2.1 Caracterizagdo do Material

Lavatorio de instalagcdo em parede, acabamento branco, com torneira
embutida.

Modelo de referéncia: Deca - Lavatorio Vogue Plus Branco

N\

¥

Figura 8 - Lavatdrio sem Coluna

4.8.1.2.2 Sequéncia de de execucdo (especificar como instalar)

4.8.1.2.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- WC PCD Fem e Mas.

4.8.2 Metais/Plasticos
4.8.2.1 Torneira com cotovelo
4.8.2.1.1 Caracterizacdo do Material

Torneira em ago inox, acionamento automatico com temporizador, com
cotovelo, acabamento cromado, instalacdo em bancada.

Modelo de referéncia: Furkin, Torneira Deficiente Pne Automatica
Lavatério Nbr 9050, Canopla, Arruela, Borracha Preta, Guarnicdo PVC.
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Figura 9 - Torneira PCD

4.8.2.1.2 Sequéncia de execucao (especificar como instalar)

4.8.2.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- WC PCD Fem e Mas.

4.8.3 Peitoris em Granito
4.8.3.1 Caracterizacédo e Dimens6es do Material
Granito cinza andorinha, acabamento polido;

- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de
esquadrias.

4.8.3.2 Sequéncia de execucao

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem
das cubas (realizada pela marmoraria). Para a instalacdo das bancadas e
prateleiras de granito, deve ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento
dentro da parede. Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10cm)
para apoio das bancadas e fixacdo com mao francesa metélica, se
especificado em projeto.

As prateleiras receberdo apoio em mao francesa metélica, conforme
especificacao e detalhamento em projeto.

4.8.3.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Janelas a serem instaladas conforme projeto
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4.9 PAISAGISMO

4.9.1 Forragédo de Grama
49.1.1 Caracterizagédo e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida devera
apresentar folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a
formacdo de tapete verde uniforme e ornamental. A forracdo devera ser
adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona maior resisténcia no
momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

A grama devera ser plantada em areas do terreno onde nado houver
revestimentos de piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil
plantio e que promove conforto térmico a escola e permeabilidade ao terreno.
Sugere-se que, a depender da orientacdo solar do terreno, outros elementos
paisagisticos podem e devem ser utilizados de modo a sombrear a edificagéo
escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 45,52m2, os jardins estéao
demarcados conforme implantacéo e paginacao de piso.

- Tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40 cm de largura por 125
cm de comprimento.

- Modelo de referéncia: grama Esmeralda.

49.1.2 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As éareas de jardim deverdo ser demarcadas com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que ira conter a terra depositada no local.

4.9.1.3 Sequéncia de execucao

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno,
removendo-se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como:
ervas daninhas, entulhos etc. O solo deverd receber adubacdo. Posicionar
véarios rolinhos de grama ao longo da area de plantio; um ao lado do outro.
Para facilitar a instalac@o devera ser utilizada linha de nylon ou barbante como
guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na
fase de acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem
ser rejuntadas com terra de boa qualidade, e toda a forracdo deve ser irrigada
por aproximadamente um més.

49.1.4 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachada do edificio conforme detalhamento de paisagismo.
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4.9.2 Palmeira Imperial
4.9.2.1 Caracterizagdo e Dimensfes do Material

Planta Arecaceae de 5,0m de altura. A muda escolhida deve estar em
bom estado, apresentando estar saudavel e pronta para o plantio.

A Muda devera ser plantada conforme detalhamento de paisagismo
contido no projeto.

- Modelo de referéncia: Palmeira Imperial.

4.9.2.2 Sequéncia de execucao

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno,
removendo-se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como:
ervas daninhas, entulhos etc. O solo devera receber adubacgéo. a instalacédo
deverd ser utilizada linha de nylon ou barbante como guia, proporcionando o
alinhamento.

4.9.2.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachada do edificio conforme detalhamento de paisagismo.

4.9.3 Cica
49.3.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Planta Cicadaceae de 2,0m de altura. A muda escolhida deve estar em
bom estado, apresentando estar saudavel e pronta para o plantio.

A Muda devera ser plantada conforme detalhamento de paisagismo
contido no projeto.

- Modelo de referéncia: Cica — Cyca revoluta.

4.9.3.2 Sequéncia de execucao

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno,
removendo-se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como:
ervas daninhas, entulhos etc. O solo devera receber adubacgéo. a instalacédo
deverd ser utilizada linha de nylon ou barbante como guia, proporcionando o
alinhamento.

4.9.3.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachada do edificio conforme detalhamento de paisagismo.

4.9.4 Horténsia
4.9.4.1 Caracterizagcado e Dimensdes do Material

Planta Hydrangeaceae de 1,0m de altura. A muda escolhida deve estar
em bom estado, apresentando estar saudavel e pronta para o plantio.
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A Muda devera ser plantada conforme detalhamento de paisagismo
contido no projeto.

- Modelo de referéncia: horténsia — Hydragea machophylla.

4.9.4.2 Sequéncia de execucao

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno,
removendo-se todos 0s obstaculos que possam atrapalhar o plantio como:
ervas daninhas, entulhos etc. O solo devera receber adubacédo. a instalacao
devera ser utilizada linha de nylon ou barbante como guia, proporcionando o
alinhamento.

4.9.4.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachada do edificio conforme detalhamento de paisagismo.

4.9.5 Buxinho
4.9.5.1 Caracterizacdo e Dimens6es do Material

Planta Buxaceae de 50cm de altura. A muda escolhida deve estar em
bom estado, apresentando estar saudavel e pronta para o plantio.

A Muda devera ser plantada conforme detalhamento de paisagismo
contido no projeto.

- Modelo de referéncia: Buxinho — Buxus sempervirens.

4.9.5.2 Sequéncia de execucao

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno,
removendo-se todos o0s obstaculos que possam atrapalhar o plantio como:
ervas daninhas, entulhos etc. O solo devera receber adubacédo. a instalacdo
devera ser utilizada linha de nylon ou barbante como guia, proporcionando o
alinhamento.

Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachada do edificio conforme detalhamento de paisagismo.

4.9.6 Bambu-de-jardim
4.9.6.1 Caracterizacdo e Dimens6es do Material

Planta Poaceae de 2,0m de altura. A muda escolhida deve estar em bom
estado, apresentando estar saudavel e pronta para o plantio.

A Muda devera ser plantada conforme detalhamento de paisagismo
contido no projeto.

- Modelo de referéncia: Bambuzinho-de-jardim — Bambusa textilis
gracilis.
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4.9.6.2 Sequéncia de execucao
Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno,
removendo-se todos 0s obstaculos que possam atrapalhar o plantio como:
ervas daninhas, entulhos etc. O solo devera receber adubacédo. a instalacdo
devera ser utilizada linha de nylon ou barbante como guia, proporcionando o
alinhamento.

Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Fachada do edificio conforme detalhamento de paisagismo

5. HIDROSSANITARIO
5.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o célculo da demanda de consumo de 4gua do Projeto Padréo para
0 administrativo de uma escola sendo.

Por se tratar de um projeto padrdo desenvolvido para atender todo o
territério brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovacao junto a
concessionaria ou outro 6rgdo competente, visando obter informacdes sobre as
caracteristicas da oferta de 4gua no local da instalacdo objeto do projeto,
inquirindo em particular sobre eventuais limitacdes nas vazdes disponiveis,
regime de variagdo de pressodes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes.

5.1.1 Materiais e Processo Executivo
A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria
local, especificas para cada instalacao;

- as disposicdes constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricbes do fabricante para os diversos
materiais.

5.1.2 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino,
foi considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede
publica ndo segue diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada
em reservatorio, que tém por finalidade principal garantir o suprimento de agua
da edificacdo em caso de interrupcdo do abastecimento pela concessionaria
local de agua e uniformizar a pressédo nos pontos e tubulacdes da rede predial.
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A reserva que foi estipulada é aproximadamente a 1,5 dia de consumo da
edificacéo.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrémetro da
edificacdo, abastecera diretamente o reservatério da caixa d’agua. A agua, a
partir do reservatério, segue pela coluna de distribuicdo predial para os blocos
da edificacdo, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.3 Caixa d’agua
Trata-se de um reservatorio de polietileno de 500 litros.

5.1.4 Ramal Predial

Os hidrémetros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50 m, no
maximo, da testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de
alvenaria ou concreto. O hidrbmetro tera dimensdes e padrbes conforme
dimensionamento da concessionaria local de 4gua e esgoto.

A partir do hidrébmetro, haver4d uma tubulacdo de 25 mm, em PVC
Rigido, para abastecer o reservatorio da caixa d’agua. Deve haver livre acesso
do pessoal do Servico de Aguas ao local do hidrdmetro de consumo.

5.1.4.1 Tubula¢gbes Embutidas

Para a instalacdo de tubulac6es embutidas em paredes de alvenaria, 0s
tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme
marcacao previa dos limites de corte.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.
Quando necessario, as tubulagbes, além do referido enchimento, levardo
grapas de ferro redondo, em numero e espagamento adequados, para manter
inalterada a posic¢ao do tubo.

N&o se permitird a concretagem de tubulacdes dentro de coluna, pilares
ou outros elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos
estruturais, deveréo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo
das posicdes das tubulagdes previstas no projeto.

5.1.4.2 Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por
abracadeiras galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo
a impedir a formacédo de flechas. Deverédo ser utilizadas as cores previstas em
norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais
correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.
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Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre
equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.1.4.3 Tubulacbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacéo
e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples.

As canalizacbes de agua fria ndo poderdo passar dentro de fossas,
sumidouros, caixas de inspecdo e nem ser assentadas em valetas de
canalizacéo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as
especificacdes do projeto.

5.1.4.4 Materiais

Toda tubulacdo das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria sera
executada com tubos de PVC, pressao de servigo 7,5 Kgf/cm?, soldaveis, de
acordo com a ABNT,

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condicOes
exigidas serao rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras,
separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios
quantos forem necessarios para evitar deformac¢des causadas pelo préprio
peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido do
sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara 0 peso
colocado sobre ele.

5.1.45 Meios de Ligacéo
Tubula¢gbes Rosqueadas

O corte da tubulacédo devera ser feito em secéo reta, por meio de serra
prépria para corte de tubos.

As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se
ajustardo perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita
estanqueidade das juntas.
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As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas,
prevendo-se 0 acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das
conexdes, valvulas ou equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexbes deverdao ser vedadas com
fita ou material apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feitos com chaves adequadas, sem
interrupcao e sem retornar, para garantir a vedacao das juntas.

5.1.4.6 Testes em Tubulacéo

Antes do recobrimento das tubulacbes embutidas e enterradas, seréo
executados testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressao
estatica maxima na instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da
canalizacdo, a menos de 1Kg/cm?2. A duracdo de prova sera de 6 horas, pelo
menos. A pressao sera transmitida por bomba apropriada e medida por
mandmetro instalado ao sistema. Neste teste serd também verificado o correto
funcionamento dos registros e valvulas.

Ap6s a conclusdo das obras e instalacdo de todos os aparelhos
sanitarios, a instalacdo sera posta em carga e o funcionamento de todos os
componentes do sistema devera ser verificado.

5.1.4.7 Limpeza e Desinfeccéo

A limpeza consiste na remogdo de materiais e substancias
eventualmente remanescentes nas diversas partes da instalacdo predial de
agua fria e na subsequente lavagem através do escoamento de agua potavel
pela instalagcdo. Para os procedimentos de limpeza e desinfeccéo verificar as
recomendagdes preconizadas na NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria e
agua quente - Projeto, execucéo, operacao e manutencao.

5.1.4.8 Disposi¢cdes Construtivas

As canalizacbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a
canalizacdo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos
trechos situados em &rea edificada, dever4d a canalizacdo ter protecao
adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por
ela atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulacdo possa
passar e nao sofrer influéncia de deformacdes ocorridas na edificacao.

As canalizacbes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente
horizontais, devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do
escoamento. As declividades indicadas no projeto deverdo ser consideradas
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como minimas, devendo ser procedida uma verificacdo geral dos niveis, até a
rede urbana, antes da instalacéo dos coletores.

Durante a construcdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades
livres das canalizagBes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de
protecdo, ndo sendo admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou

papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste,
utilize as conexdes adequadas para evitar os esforcdes na tubulagéo, e nunca
abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tenséo
permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragcbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de
registro para permitir a apresentacdo do cadastro completo por ocasido do
recebimento da instalacdo. Apos o término da execucdo, serdo atualizados
todos os desenhos do respectivo projeto, 0 que permitird a representacdo do
servigo “como construido” e servira de cadastro para a operacdo e manutencao
dessa mesma instalagao.

5.1.4.9 Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientacdo quanto as alturas que deverdo ser
instalados os pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

_ Ar-condicionadotipoSplit 250 _
_ Bebedourolndustrial 90 _
_ BebedouroAcessivel 60 _
_ Chuveiro 215 _
_ ChuveiroAcessivel 220 _
_ DuchaHigiénicaAcessivel 50 _
_ Lavatérios 60 _
_ Maquinadelavarlouca 60 _
_ Maquinadelavarroupa 90 _
_ Méaquinadesecar roupa 90 _
_ Piascozinhaesalasdeaula 60 _
_ Purificador 110 _
- . 45,60 ou 180 -
Registrodegavetacom canoplacromada (verprojeto)
_ Registrodepressao-chuveirocomum 110 _
_ Registrodepressdo-chuveiroacessivel 100 _
_ Tanquedelavar 105 _
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Torneiradejardim

Vélvuladedescarga

Vaso sanitariocomvalvuladedescarga

Vélvuladeretencgaohorizontal
Tabela 3 - Alturas de Pontos de Agua Fria

5.1.4.10 Normas Técnicas relacionadas
. - ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de agua fria e agua quente —
Projeto, execugao, operacdo e manutencao;
- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificacdo da resisténcia a
presséao hidrostatica interna;

- ABNT NBR 10281, Torneiras — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitarios - Misturadores -
Requisitos e métodos de ensaio;

. - ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para
instalacao;

~ - ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatorios e bidés Parte 2:
Procedimento para instalacéo;
. - ABNT NBR 16731-2, Mictorios - Parte 2: Procedimento para
instalacéao;

.- ABNT NBR 13713, InstalagOes hidraulicas prediais — Aparelhos
automaticos acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico
— Requisitos e métodos de ensaio;

_ - ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras
elétricas — Requisitos;
- ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas
de cobre — Requisitos;

- ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e
métodos de ensaio;

_ - ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de
ensaio;
- _ABNT NBR 14878, Ligacdes flexiveis para aparelhos hidraulicos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15206, Instalacdes hidraulicas prediais — Chuveiros
ou duchas — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e
métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio —
Parte 1: Registros de pressao;

- ABNT NBR 15705, Instala¢des hidraulicas prediais — Registro de
gaveta — Requisitos e métodos de ensaio;

- _ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias
sanitarias — Requisitos e métodos de ensaio;

_ - Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT,
relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho:
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- NR 24 - Condi¢cdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de
Trabalho; DMAE - Cédigo de Instalacdes Hidraulicas;

- EB-368/72 - Torneiras;
- NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2 INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das
calhas de cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo,
distribuidas pelo terreno conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo
condutores horizontais que as interligam com as caixas de inspecao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construcdo da
edificagdo, ha necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser
dimensionado conforme as normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais
provenientes de parte interna da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das
calhas de cobertura até as caixas de inspecéo ou calhas de piso situadas no
terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jun¢bes entre
calhas de cobertura e condutores verticais para impedir a passagem de detritos
para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspecao (Cl): para inspecdo da rede, com dimensdes
de 60x60cm, profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro
fundido 60x60cm tipo leve, removivel;

- Ramais horizontais: tubulagcdes que interligam as caixas de
inspecdo e pocos de visita, escoando aguas provenientes dos condutores
verticais e aguas superficiais provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares
verticais, instaladas na face externa da quadra poliesportiva, que ira
armazenar, para reuso, a agua pluvial captada nesta cobertura.

Referéncias:

13T-HEG-PLB-GERO0-01-02_RO00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundacéo e
Térreo;

13T-HEG-DET-GERO0-03-05_R00- Detalhes;
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13T-HEG-PLB-GERO0-06-07_RO00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e
Cobertura.

5.2.1 Materiais e Processos Executivo
A execucdao dos servicos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para
cada instalagéo;

- as disposi¢bes constantes de atos legais;
- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacOes e prescricdes do fabricante para os diversos
materiais.

5.2.1.1 Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os
condutores verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-
R), com diametros de até 150 mm. Tubulagbes com didmetros acima de 150
mm deverdo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverao ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem
necessarios para evitar deformacfes causadas pelo proprio peso. O local de
armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara 0 peso
colocado sobre ele.

Para maiores informacoes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa
a ser empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste
memorial.

5.2.1.2 Calhas
As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a
extremidade da cobertura e o mais proximo dela. As calhas ndo poderdo ter
profundidade menor que a metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de
dilatacéo e protegidas devidamente com uma deméao de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou
seja, 5 mm/m.
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5.2.1.3 Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulacOes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por
abracadeiras galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo
a impedir a formacao de flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em
norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais
correrdo paralelas ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos
estruturais, deveréo ser executadas antes da concretagem, conforme indicacéo
das posicoes das tubulacdes previstas no projeto.

5.2.1.4 Tubulacbes Enterradas

Todos os tubos serédo assentados de acordo com alinhamento, elevacéo
e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bercgo),
constituido por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as
especificacdes do projeto.

5.2.1.5 Disposigao construtivas

As canalizagcbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a
canalizacdo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos
trechos situados em &rea edificada, dever4d a canalizagdo ter protecao
adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em torno da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por
ela atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulacdo possa
passar e nao sofrer influéncia de deformacgdes ocorridas na edificacao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar
os esfor¢gdes na tubulagéo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A
tubulaggdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de
registro para permitir a apresentacdo do cadastro completo por ocasido do
recebimento da instalacdo. Apds o término da execucdo, serdo atualizados
todos os desenhos do respectivo projeto, 0 que permitird a representacdo do
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servigco “como construido” e servira de cadastro para a operacdo e manutencao
dessa mesma instalagao.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana,
antes da instalac&o dos coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no
sentido oposto ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3 com tampao de ferro fundido ou
grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais
exigidas pela

ABNT;

5.2.1.6  Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade
dimensional;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto -
Procedimentos;

- ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de
tubulacgodes;

_ - ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de
junta soldavel;

~ - ABNT NBR 10844, Instalagbes prediais de aguas pluviais —
Procedimento.

5.3 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema
Dual que consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através
de um desconector, conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto
sanitario — Projeto e execucéo.

As caixas de inspecdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos
blocos. No projeto foi prevista uma caixa de gordura para receber os efluentes
provenientes da pia da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto
deverdo ser em PVC Esgoto série normal.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em
rede publica de coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel,
adotar a solucéo individual de destinagdo de esgotos sanitérios.
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O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de
aparelhos, tubulacdes, acessoérios e desconectores e € dividido em dois
subsistemas:

5.3.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte
de esgoto sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por
gravidade, através de declividade constante (esse valor seria 0 minimo).

As mudancas de direcdo nos trechos horizontais devem ser feitas com
pecas com angulo central igual ou inferior a 45°. As mudancas de direcdo —
horizontal para vertical e vice-versa — podem ser executadas com pelas com
angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um Unico alinhamento e
localizados nos shafts destinados para tal fim, conforme orientacdo em projeto.

As caixas de gorduras serao instaladas para receber os efluentes das
pias da cozinha e copas dos funcionarios e professores. Estas serdo em
concreto com diametro interno de 30 ou 60 cm, conforme o caso, e deverao ser
perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos adequados para
inspecao, possuir tampa hermética em ferro fundido e devidamente ventiladas.

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com
dimensdes externas de 80 x 80 cm, estas receberdo os dejetos provenientes
dos tubos de queda e dos ramais de esgoto. Estas deverdo possuir abertura
suficiente para permitir as desobstrucdes com a utilizacdo de equipamentos
mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido removivel.

5.3.2 Subsistema de Ventilacéo

Todas as colunas de ventilacdo devem possuir terminais de ventilacdo
instalados em suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo,
30cm acima do nivel do telhado. As extremidades abertas de todas as colunas
de ventilacdo devem ser providas de terminais tipo chaminé, que impecam a
entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de ventilacao.

5.3.3 Materiais e Processo Executivo
A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria
local, especificas para cada instalacao;

- as disposicdes constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricbes do fabricante para os diversos
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materiais.

5.3.3.1 Tubula¢des Embutidas

Para a instalacao de tubulacées embutidas em paredes de alvenaria, 0s
tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme
marcacao prévia dos limites de corte.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.
Quando necessario, as tubulacbes, além do referido enchimento, levardo
grapas de ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter
inalterada a posi¢ao do tubo.

N&o se permitira a concretagem de tubula¢gdes dentro de coluna, pilares
ou outros elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos
estruturais, deveréo ser executadas antes da concretagem, conforme indicacéo
das posicoes das tubulagdes previstas no projeto.

5.3.3.2 Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por
abracadeiras galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo
a impedir a formacéo de flechas. Deveréo ser utilizadas as cores previstas em
norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3 Tubulacbes Enterradas

Todos os tubos seréo assentados de acordo com alinhamento, elevacéo
e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as
especificacdes do projeto.

5.3.3.4 Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras,
separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios
guantos forem necessarios para evitar deformacfes causadas pelo proéprio
peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido do
sol. As tampas dos ralos serdo em aco inox.
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Deverdao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportard o peso
colocado sobre ele.

5.3.3.5 Meios de Ligacéao

Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC esgoto série normal conforme
indicado no projeto.

Quando se usar tubos e conexfes de PVC, a vedacdo das roscas
devera ser feita por meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solucdo
de borracha ou equivalente.

Para execucgdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser
cortada de modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. As
superficies dos tubos e das conexdes a serem unidas devem ser lixadas com
lima fina e limpas com solugédo limpadora recomendada pelo fabricante.
Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambasas superficies
devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse
caso, uma luva para ligagéao dos tubos.

5.3.3.6  Testes em Tubulacao

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilacdo
devera ser inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apos
concluida a execucdo, e antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se
encontra adequadamente fixado e se existe algum material estranho no seu
interior.

Todas as canaliza¢cOes da edificacéo deverdo ser testadas com agua sob
pressdo minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15
minutos. No ensaio com ar comprimido, o ar devera ser introduzido no interior
da tubulacdo até que atinja uma pressédo uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.),
durante 15 minutos, sem a introducao de ar adicional.

Ap6s a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulacbes serdo
submetidas a prova de fumaca sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.)
durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execucédo do ensaio ver referéncia
normativa na NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e
execucao.

5.3.3.7 Disposi¢des Construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala
nivelado, compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que
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possam causar algum dano a tubulacdo durante a colocacdo e compactacao.
Em situacbes em que o fundo de vala possuir material rochoso ou irregular,
aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir o nivelamento e
a integridade da tubulacéo a ser instalada.

Sempre que possivel, apos instalacdo e verificacdo do caimento os
tubos, estes deverado receber camada de areia com recobrimento minimo de 20
cm. Em éreas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de
concreto para protecdo da tubulagdo. ApGs recobrimento dos tubos podera a
vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir acbes de eventuais recalques das fundacdes do
edificio, a tubulacdo que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8
cm de qualquer baldrame, bloco de fundacéo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizacdo pelos elementos
estruturais, também para fazer face a recalques. A canalizacdo de esgoto
nunca serd instalada imediatamente acima de reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdao consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana,
antes da instalacdo dos coletores. Serdo adotados, como declividade minima,
os valores abaixo discriminados:

e 2,0% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a
75mm,;

e 1,0% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou superior a
100mm.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no
sentido oposto ao do escoamento. As canalizacbes de esgoto predial sé
poderdo cruzar a rede de agua fria em cota inferior.

As extremidades das tubulacbes de esgotos serdo vedadas, até
montagem dos aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues,
convenientemente apertados, ndo sendo permitido o emprego de buchas de
papel ou madeira para tal fim. Durante a execucdo das obras serdo tomadas
especiais precaucdes para evitar-se a entrada de detritos nos condutores nas
instalagdes.

Todas as tubulagOes aparentes seréo pintadas nas cores convencionais
exigidas pela

ABNT;

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste,
utilize as conexdes adequadas para evitar os esforcbes na tubulagéo, e nunca
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abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tenséo
permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de
registro para permitir a apresentacdo do cadastro completo por ocasido do
recebimento da instalacdo. Apds o término da execucdo, serdo atualizados
todos os desenhos do respectivo projeto, 0 que permitird a representacdo do
servigo “como construido” e servira de cadastro para a operacdo e manutencao
dessa mesma instalagao.

5.3.4 Solucéo Individual de Destinacdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos,
em especial na regido do estabelecimento de ensino, e quando as condi¢des
do solo e a legislacdo ambiental vigente permitirem, serdo instaladas solucdes
individuais de destinagéo dos esgotos. Essa solugéo consiste num conjunto de
fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto devera ser apresentado
pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em que
houver necessidade, poderé ser utilizado valas de infiltracao.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a
totalidade dos dejetos. O uso do sistema somente € indicado para:

- é&rea desprovida de rede publica coletora de esgoto;

- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede
coletora local;

- retencdo prévia dos solidos sedimentaveis, quando da utilizacdo
de rede coletora com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de
efluentes livre de sélidos sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
- &guas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer
fase do processo de tratamento ou a elevacdo excessiva da vazdo do esgoto
afluente, como os provenientes de piscinas e de lavagem de reservatoério de
agua.

O dimensionamento, projeto e execucdo deverdo obedecer as diretrizes
das ABNT NBR 7229 — Projeto, construcéo e operacéo de sistemas de tanques
sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcéo e
operacao.

5.3.5 Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;
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- ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade
dimensional;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto -
Procedimentos;

- ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de
tubulacdes;

_ - ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de
junta soldavel;

- ABNT NBR 7229, Projeto, construgao e operagao de sistemas de
tanques sépticos;
. - ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagGes de PVC
rigido para sistemas de esgoto sanitario;
- ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto
e execucao;
. - ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC
rigido coletores de esgoto sanitario — Especificacao;

N - ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario -
Verificacdo da estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressao
hidrostatica externa - Método de ensalio;

- ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica,
para coletor de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizacao;

o - ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta
elastica para coletor predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e
dimensdes - Padronizacao;

- ABNT NBR 13969, Tanques septicos - Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e
operacao;

- ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para
instalagéo;

- ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatorios e bidés Parte 2:
Procedimento para instalacéo;

_ - ABNT NBR 16731-2, Mictorios - Parte 2: Procedimento para
instalagdo _Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo II, da CLT,
relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho:

- NR 24 -Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de
Trabalho;

_ - Resolugdo CONAMA 377 -Licenciamento Ambiental Simplificado
de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

5.4 INSTALACOES DE GAS

O projeto de instalacdo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT
NBR 13.523 - Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR
15.526 — Redes de Distribuicdo Interna para Gases Combustiveis em
Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projeto e Execugao.

= engelugacg@gmail.com Campo Grande - MS / CEP: 79002-530




EN

¢ (67) 3213-3517 engeluga.engenharia CNPJ:22.034.572/00001-24%

GLE

NGENH R

HGA
65

O ambiente destinado ao projeto de instalacdo de gas € a cozinha, onde
serdo instalados um fogao comercial com 6 queimadores e 1 forno, bem como
um forno combinado.

O sistema serd composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de
distribuicdo em aco SCH-40 e acessoérios conforme dados e especificacdes do
projeto.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-
45 de GLP, devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais
tipo P-13. A instalagdo seré direta entre botijdo e fogdo, conforme os detalhes
apresentados no projeto. Devera ser verificado junto as normativas do CBM
local a possibilidade de instalacdo de botijdes convencionais tipo P-13.
Destaca-se que os bhotijdes de gas ndo sao fornecidos pelo FNDE, ficando este
a cargo do Ente Federado.

5.4.1 Materiais e Processo Executivo
A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para
cada instalagao;

- as disposicdes constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacfes e prescricdes do fabricante para os diversos
materiais.

As instalacdes de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulagdes,
medidores de consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressao,
registros e valvulas. Complementam estas instalacdes a central de gas e os
equipamentos de consumo do GLP.

5.4.1.1 Tubulacbes

AstubulacbesdasinstalacesdeGLPséaodivididasemfuncadodapressdoaqu
eestasubmetido o gas e, também, em funcéo da localizacdo que ocupam num
projeto. Assim, elas se classificam em:

- Rede de Alimentacéo;
trechodainstalagcéopredialsituadoentreacentraldegaseoreguladordel1®estagio;

- Rede de Distribuicao: trata-se da tubulagdo, com seus acessorios,
situada dentro dos limites da propriedade dos consumidores e destinada ao
fornecimento de GLP. E constituida pelas redes primaria e secundaria;

- RedePrimaria:éotrechosituadoentreoreguladordeprimeiroestagioeoregul
adordesegundoestagio;
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7

- Rede Secundaria: é o trecho situado entre o regulador de
segundo estagio e os equipamentos de utilizacdo do GLP.

Toda a tubulacdo sera apoiada adequadamente, de modo a ndo ser
deslocada, de forma acidental, da posicdo em que foi instalada. Estas néo
devem passar por pontos que as sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da
edificacéo.

As tubulacdes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%,
no sentido do ramal geral de alimentacéo, e afastamento minimo de 0,30m de
outras tubulagdes e eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o
afastamento, minimo, sera de 2 (dois) metros.

5.4.1.2 Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo das redes, primarias e
secundarias, de GLP serdo fabricados em obediéncia as especificacbes das
normas, regulamentos e cédigos especificos. Serdo empregados tubos de aco
galvanizado, enterrado, com protecdo em fita anticorrosiva (2 camadas) e
envelopado em 3cm de concreto.

As interligacdes de acessorios e aparelhos de utilizacdo serdo efetuadas
com mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serdo conicas (NPT) ou macho — conica e fémea — paralela
(BSP). O vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de
GLP, como a fita veda- rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizagdo de qualquer tipo de tinta ou fibras
vegetais na funcao de vedantes.

5.4.1.3 Disposi¢des Construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de
1° estagio devem ser instalados somente no exterior das edificacdes, em locais
ventilados e em areas onde ndo transitam os ocupantes.

Dentro do abrigo devem estar a tubulacéo, conexdes, botijées, valvulas
de bloqueio automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As
instalacdes da central devem permitir o reabastecimento de GLP sem
interrupcéo de fornecimento de gas.

Toda a instalagcéo elétrica que se fizer necessaria na area da central de
gas, deve ser a prova de exploséo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da
propriedade, para isso, serdo construidas uma parede e cobertura em concreto
resistente ao fogo, com tempo de resisténcia minima de duas horas,

\ (67) 3213-3517 engeluga.engenharia CNPJ:22.034.572/00001-24
Rua Bahia, 470 - Jardim dos Estados

= engelugacg@gmail.com Campo Grande - MS / CEP: 79002-530




EN

¢ (67) 3213-3517 engeluga.engenharia CNPJ:22.034.572/00001-24%
Rua Bahia, 470 - Jardim dos Estados

GLE

NGENH R

HGA
67

posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de 2,20m, conforme
projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como
ralos, canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem,
ainda, distar no minimo de 3m de qualquer fonte de ignicdo, inclusive
estacionamento de veiculos e, 6m de qualquer outro depdsito de materiais
inflamaveis.

A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20 cm -
do piso que as circunda, ndo sendo permitida a construcdo do abrigo em
rebaixos e recessos.

As placas de sinalizacdo deverdo ser com letras ndo menores que 50
mm de altura, em quantidade tal que possibilite a visualizacdo de qualquer
direcdo de acesso a central de GLP com os seguintes dizeres: PERIGO,
INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do abrigo devera possuir dois
extintores de pd quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar protegidos de
intempéries e de facil acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na
rede ainda aparente e em toda a sua extensao e, o segundo, na liberacédo para
0 abastecimento com o GLP. O ensaio devera ser realizado com pressao
pneumatica de 10kg/cm?2 por, no minimo, 2 horas, e ser fornecido laudo técnico
das instalacfes juntamente com a ART do servico.

5.4.2 Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacao de tubulactes;

- ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagtes
domeésticas de gas liquefeito de petréleo (GLP);

- ABNT NBR 13103, Instalacéo de aparelhos a gas — Requisitos;

- ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugédo de gases
GLP/GN/GNF — Especificacéo;

- ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petrdleo - GLP;

- ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metédlico para instalacbes de gas
combustivel de baixa pressao;

- ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases
combustiveis em instalacdes residenciais e comerciais - Projeto e execugao;

- ABNT NBR 15923, Inspecdo de rede de distribuicéo interna de gases
combustiveis em instalagdes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para
uso residencial — Procedimento.
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5.5 INSTALACOES DE PREVENCAO A INCENDIO E PANICO

A classificacdo de risco para as edificagcbes que compreendem os
estabelecimentos de ensino é de risco leve, segundo a classificacdo de
diversos Corpos de Bombeiros do pais. S&o exigidos os seguintes sistemas:

e Hidrantes: sistema de protecdo compreendendo os reservatorios
d’agua, canalizagdes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

o Sinalizacdo de seguranga: as sinalizagbes auxiliam as rotas de
fuga, orientam e advertem os usuarios da edificacao.

e Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo o0s
extintores deverdo atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. Alocacéo e
instalacdo dos extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

e lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos
autbnomos de LED, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes,
conforme localizacéo e detalhes indicados no projeto.

e SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o
sistema adotado, concepc¢des, plantas e detalhes constam no projeto.

e Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em
caso de incéndio.

5.5.1 Materiais e Processo Executivo
A execucdao dos servicos devera obedecer:

e Aas prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para
cada instalagao;

e as disposi¢cbes constantes em normativos do Corpo de Bombeiros

local;

e as disposicOes constantes de atos legais;

e as especificacdes e detalhes dos projetos; e

e as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos
materiais.

5.5.1.1 Sistema de Combate por Agua sob Comando
O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes,
integra o complexo de instalacdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo,
portanto, ser considerado dentro do conceito geral de seguranca contra
incéndio previsto para a edificacéo.

¢ (67) 3213-3517 engeluga.engenharia CNPJ:22.034.572/00001-24%

g Rua Bahia, 470 - Jardim dos Estados
= engelugacg@gmail.com Campo Grande - MS / CEP: 79002-530




ENGELUGA

NGENH R

69

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos
conjuntos de bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de
bombas localizada no castelo d’agua metalico - conforme projeto - e
interligadas pelo barrilete de succéo ao reservatorio, que possuem uma reserva
técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de 12.000L. A
distribuicdo do agente extintor agua, pela edificacdo sera através de redes de
tubulacdes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentacéo dos
hidrantes devera ser utilizado tubulacéo de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operacao se darad quando ocorrer uma queda de pressao
na rede de alimentacdo, em decorréncia do acionamento da valvula globo
angular, instalada no interior das caixas de hidrantes. Esta despressurizacéo
sera detectada por pressostatos elétricos de simples estagios instalados na
casa de bomba e regulados com presséao diferenciada para sequenciamento de
energizacdo das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva, que
devido as suas caracteristicas quando em operacdo somente podera ser
desligada no quadro elétrico, mesmo que a pressao de pressurizacéo da rede
tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificacdo de entrada de bomba em operacéo,
o fluxo de agua na tubulacéo, serd monitorado por um fluxostato automatico de
adgua interligado a Central de Deteccdo e Alarme, através do médulo de
monitoramento especifico e de laco de deteccdo, o qual serd ativado sempre
que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em decorréncia de sinistro ou
quando de realizacdo de testes operacionais simulados através da abertura de
qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverao ser instalados embutidos e locados
no interior de caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a
altura de acionamento da valvula angular. Devera ser executada sinalizacao
especifica com a finalidade de indicar seu posicionamento. Para maiores
detalhes consultar projeto especifico.

55.1.2 Bombas

As bombas deverao atender a necessidade do projeto de incéndio e seu
equipamento incluird todos os dispositivos necessarios a perfeita protecdo e
acionamento: chaves térmicas, acessorios para comando automatico, etc. O
local destinado a instalacéo deveréa ser de facil acesso, seco, bem iluminado e
ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas somente para este fim.

A automacdo da bomba principal ou de reforco deve ser executada de
maneira que, apos a partida do motor seu desligamento seja somente manual
no seu proprio painel de comando, localizado na casa de bombas. Devera ser
previsto pelo menos um ponto de acionamento manual para a mesma,
instalado em local seguro da edificacdo e que permita facil acesso.
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Modelo de referéncia:
Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencdo Contra Incéndio Vaz&o: 26,90
m3/h

Hman: 37,75 mca
Poténcia: 7,5 cv Tensao: trifasica
Fabricante de referéncia: Schneider BPI-22 R/F 2.1/2

5.5.1.3 Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o
complexo de instalag6es de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto,
ser considerado dentro do conceito geral de seguranca contra incéndio previsto
para a escola.

O principio de sua utilizacdo se dara quando na ocorréncia de sinistro de
pequenas proporcdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores
localizados na area sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta
expressa nas etiquetas presas no cilindro, bem como o tipo de agente a ser
empregado na extingdo conforme o tipo do material comburente.

Os extintores estdo todos identificados por sinalizag&o especifica.

Os extintores estdo distribuidos conforme os padrdes normalizados,
adequado ao tipo de risco local.

A edificacdo é classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se
enquadram classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a sua
finalidade operacional se enquadram em risco classe “C”, como casas de
maquinas, subestacao e salas de quadros elétricos.

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado junto ao Corpo de
Bombeiros local, devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa
instituicao.

5.5.1.4 Sistema de Sinalizagcdo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o

complexo de instalacdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto,

ser considerado dentro do conceito geral de seguranca contra incéndio previsto
para a edificacao.

O Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir
gue sejam adotadas acbes e medidas adequadas que orientem as acoes de
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combate, facilite a localizacdo dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na
evacuacao de pessoas pelas rotas de saida para escape seguro da edificacao.

O sistema € composto por luminarias tipo bloco autbnomo de led, tendo
preso no defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizacao,
para os procedimentos a serem adotados naqueles espacos e também por
placas normatizadas dotadas de adesivo com sinaliza¢cdes especificas para
cada finalidade e procedimento a ser adotado em situacdo de sinistro, mas
também util na orientac@o de deslocamento no interior da edificagéo.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrées normativos, e
de tal forma que em cada bloco da edificacdo seja atendido com no minimo um
sinalizador.

5.5.1.5 Sistema de alarme manual
O sistema de alarme manual é composto por central de alarme,
avisadores sonoros e acionadores manuais. Em casos de incéndio os
acionadores manuais séo ligados, onde mandam um comando para central de
alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema sera do tipo enderecavel
classe “B”, ou seja, cada ponto tera um enderego localizado na central de
alarme.

E vedada a instalagdo do cabo de alimentag&o elétrica das sirenes das
sirenes no mesmo condulete do cabo blindado de comunicagédo. Para isso
devera serdo instalados conduletes separado, conforme indicado em projeto.

5.5.2 Normas Técnicas relacionadas
- NR 23, Protecédo Contra Incéndios;
- NR 26, Sinalizacéo de Seguranca;

- ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais -
Determinacéo da resisténcia ao fogo;

- ABNT NBR 7195, Cores para seguranca,

- ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de
tubulagoes;

- ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios;

_ - ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo - Determinacéo do
indice de propagacao superficial de chama pelo metodo do painel radiante -
Método de ensaio;

- ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia,
- ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;
_ - ABNT NBR 12693, Sistema de protecdo por extintores de
incéndio;
_ - ABNT NBR 13434-1, Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e
panico - Parte 1: Principios de projeto;

_ - ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e
panico - Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;
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- ABNT NBR 13434-3, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e
panico - Parte 3: Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para
combate a incéndio;

- ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de
elementos construtivos de edificacdes — Procedimento;

_ - ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagéao
de incéndio;
- ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
- ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

_ - ABNT NBR 17240, Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio —
Projeto, instalacdo, comissionamento e manutencao de sistemas de detecgao e
alarme de incéndio — Requisitos;

- Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local;

- Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de
Incéndio do Instituto de Resseguros do Brasil (IRB);

- NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM
ELETRICIDADE

- Portaria n°® 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Secéo 1).
Normas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products
excluding floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

ISO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products
subjected to direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e
ASTM E662 — Standard test method for specific optical density of smoke
generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke
generated by solid materials.
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