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1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUGCAO

Este volume Unico - RELATORIO DO PROJETO — contém os elementos
informativos gerais do Projeto de Infraestrutura Urbana — Pavimentacao Asfaltica
e Drenagem de Aguas Pluviais, no Bairro PARQUE ESTORIL — ETAPAS 3 E 4,
municipio de Ribas do Rio Pardo, Estado de Mato Grosso do Sul.

1.1.1 Generalidades

A area objeto de intervencao localiza-se na regiao Central da cidade e tem
acessos principais pela Rua Joaquim Gongalves Pontes e Rua Lisboa. Por meio
das seguintes coordenadas geograficas acessa-se ao local: (20°27'31.28"S;
53°46'4.42"0); (20°27'30.56"S; 53°45'48.43"0).

As terras de Ribas do Rio Pardo, exploradas no inicio do século XVII pelos
bandeirantes que vinham de Sao Paulo seguindo pelos rios Tieté, Parana
chegando ao Pardo, onde exploraram as terras em busca de ouro, ndo obtendo
sucesso e abandonando a rota do Rio Pardo. Os primeiros registros concretos
da formacédo do povoado sdo datados por volta do ano de 1900, quando os
irmaos mineradores José e Jodo dos Santos, vindos de Uberaba fixaram
residéncia e comércio préximo a confluéncia dos rios Bota e Pardo.

O vilarnejo hoje conhecido como Ribas do Rio Pardo comegou a se
desenvolver com a construcado da estrada de ferro Itapura-Corumba em 1912,
posteriormente fundida com a E.F. Noroeste do Brasil, e que fazia a ligacao entre
o municipio de Agua Clara e Jupia (Trés Lagoas) e entre Pedro Celestino e Porto
Esperanca, sendo que as duas partes foram ligadas somente em 1914 pela
estrada de ferro que hoje corta Ribas do Rio Pardo, ocasido em que foi
inaugurada a Estacao Ferrovidria que até hoje permanece como edificacdo
histérica do municipio.

Acima do Rio Pardo, as margens do Rio Botas e acerca da estrada de
ferro o municipio comeca o0 seu crescimento. Em 1915 foi criado o primeiro

distrito policial do municipio, sendo o Sr. Anténio Aparecido nomeado o primeiro

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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subdelegado. Em 1918 surge a primeira escola, cujo professor foi José Theodoro
Cleves. Ja em 1919 instalaram-se a Coletoria Estadual e a Agéncia do Correio,
sendo Arnaldo de Oliveira Palma nomeado coletor e Dona Mercedes a titular dos
Correios.

Pela Resolucao 856, de 7 de novembro de 1921, o vilarejo foi elevado a
distrito de Paz, com o nome de Conceicdo do Rio Pardo, ocasido em que
Estévao Pereira de Almeida foi nomeado juiz de Paz titular. Em 19 de marco de
1944, foi instalada a administracdo municipal, cuja criagdo do municipio, ocorrera
em dezembro de 1943.

O municipio de Ribas do Rio Pardo esta situado no sul da regiao Centro-
Oeste do Brasil, no Leste de Mato Grosso do Sul (Microrregidao de Trés Lagoas).
Localiza-se na latitude de 20°26’34” Sul e longitude de 53°45'32” Oeste.
Distancias:

Distancias:

a) 102 km da capital estadual (Campo Grande);
b) 973 km da capital federal (Brasilia).

1.1.2 Metas

A meta deste projeto é dotar a area de intervencdo das seguintes

melhorias:
Quadro 1 — Metas

{ ITEM | RESUMO | QUANT. | UNID.
1 SERVICOS PRELIMINARES 8,00 M2
2 REMOGOES, DEMOLICOES E SUPRESSOES 3.859,97 M
3 MICRODRENAGEM - TERRAPLENAGEM 9.888,66 M3
4 MICRODRENAGEM - GALERIAS 292687 M
5 MICRODRENAGEM - DISPOSITIVOS AUXILIARES 110,00 UN
6 MICRODRENAGEM - RECOMPOSIGAO DO PAVIMENTO 182,08 M2
7 IMPLANTAGAO ASFALTICA - TERRAPLENAGEM 11.02585 M3
8 IMPLANTAGAO ASFALTICA - PAVIMENTAGAO 56.628,68 M2
9 SERVICOS COMPLEMENTARES 14.501,96 M
10 PASSEIO COM ACESSIBILIDADE 15.489,17 M2
1 SINALIZAGAO VIARIA DEFINITIVA HORIZONTAL E VERTICAL E DISPOSITIVOS DE SEGURANGA 1.067,41 M2
12 ADMINISTRAGAO LOCAL 12,00 MES

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).
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1.2 PROJETO PROPOSTO

Este relatério do projeto executivo contém a pavimentacéao e solucdes de
drenagem para diversas ruas do Bairro Parque Estoril — Etapas 3 e 4. Para isto,
foram executados estudos topograficos e geotécnicos, visando obter as
caracteristicas fisicas, de forma a nortear a definicdo do tracado e solugdes
adequadas.

A pavimentacao a executar englobara as seguintes vias:

* Rua Rafael Silva dos Reis;

» Rua Elder Oliveira de Paula;

» Avenida Aureliano Moura Brandao;
» Rua Sénia Aparecida Silva dos Reis;
* Rua Rio Verde;

* Avenida Alentino Souza Oliveira;

* Rua Joaquim Lino Vieira;

« Rua Maria Aurea Dal Bello Cazatti;
* Rua Ribeiro Mantena;

* Rua Deoclides Batista Ramos;

* Rua Ribeirdo Dourado;

* Rua Ribeirao Serrote;

* Rua Rio Parang;

* Rua Rio Botas.

O tracado foi estudo minuciosamente pela Schettini Engenharia levando
como base os arruamentos preexistentes em pavimento primario. Os estudos se
embasaram na nova largura proposta das vias, onde todas as contempladas
devem ter 7,00m; 8,50m e 9,00m, bem como calcadas com passeios minimos
de 1,20m.

A estrutura do pavimento proposta possui o revestimento em CBUQ, com
base em Solo Brita, sendo 60% Brita e 40% Solo, cuja graduacao presente na
jazida nos ensaios realizados esta exposta nos préximos capitulos. Para o
dimensionamento da espessura presente na estrutura do pavimento, foi
verificado a Hierarquizagdo Viaria de Ribas de Rio Pardo, fator este que

influenciou diretamente no nimero N empregado nos calculos.

Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 [
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A drenagem a executar foi proposta em diversos trechos, com o tracado
resultante dos estudos hidroldgicos na regido, dentro disto se engloba as novas
galerias a serem implantadas e bocas de lobo interligadas por tubos de @0,40m
e J0,60m.

Nos locais onde nao foram previstas redes de drenagem, o escoamento
sera realizado de forma superficial, sendo os greides projetados de forma que
os efluentes seréo direcionados para os pontos de captacao existente a jusante.

As obras previstas estdo dispostas em 36 desenhos técnicos e neste
memorial descritivo, apresentam-se as metodologias de dimensionamento, de
calculos e as especificagcdes técnicas devidamente explanadas nos préximos
capitulos. A Figura XX apresenta o local de intervengao da obra.
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Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 ‘ )
Jardim dos Estados CEP 79020-336 \/ /’




?,‘ Schettini

ENGENHARIA

Figura 1 — Mapa de localizag&o da obra
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1.3 DADOS DO CONTRATO

Apresentam-se, a seguir, os dados referentes a contratacao do presente

Servigo:

a) Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE RIBAS DO RIO PARDO -
MS;

b) Interveniente: PREFEITURA MUNICIPAL DE RIBAS DO RIO PARDO
- MS;

c) Contratada: SCHETTINI ENGENHARIA LTDA;

Rua Dr. Paulo Machado, 1092 Morony Vello de Souza
\(J;aErg"rrT?Aozt;;liorr(\)'sta E-mail: morony.souza@schettini.eng.br

i u i .
Campo Grande / MS Contato: (67) 99292.9283
Schettini Engenharia Paulo Roberto Machado da Silva
E-mail: schettini@schettini.eng.br E-mail: paulo.silva@schettini.eng.br
Fone/Fax: (67) 3042.0681 Contato: (67) 99297.1149
Ricardo Schettini Figueiredo Marcio Machado Medeiros
E-mail: ricardo@schettini.eng.br E-mail: marcio.medeiros@schettini.eng.br
Contato: (67) 99981.7595 Contato: (67) 99983.3984

Marcio Estevam Marques Figueiredo
E-mail: marcio.figueiredo@schettini.eng.br
Contato: (67) 99981.0474

d) Contrato n°: 134/2023;
e) Tomada de Precos n°: 002/2023;
f) Processo Licitatério n®: 021/2023;

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865 /
Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 \
Jardim dos Estados CEP 79020-336 v
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1.4 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 2 — Mapa de localizagéo do relatério fotografico

MAPA DE LOCALIZAGAO DAS FOTOS |

Fonte: o Autor (2023).
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Figura 3 — Foto 01 - Coordenadas geograficas: 20°27'55.18"S; 53°45'35.73"0O.

Fonte: o Autor (2023).

Figura 4 — Foto 02 - Coordenadas geogréficas: 20°28'0.53"S; 53°45'44.74"0.

Fonte: o Autor (2023).

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Figura 5 — Foto 03 - Coordenadas geograficas: 20°27'49.36"S; 53°45'55.05"0O.

g I 0 RN

Fonte: o Autor (2023).
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Figura 7 — Foto 05 - Coordenadas geograficas: 20°27'52.15"S; 53°45'18.99"0.

N
g

N
R

Fonte: o Autor (2023).

Figura 8 — Foto 06 - Coordenadas geograficas: 20°27'54.44"S; 53°45'18.59"0O.

Fonte: o Autor (2023).

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Figura 9 — Foto 07 - Coordenadas geograficas: 20°27'57.43"S; 53°45'26.80"0O.

Fonte: o Autor (2023).

Figura 10 — Foto 08 - Coordenadas geograficas: 20°27'46.56"S; 53°45'39.84"0.

i

Fonte: o Autor (2023).

Fonte: o Autor (2023).
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Figura 11 — Foto 09 - Coordenadas geograficas: 20°27'50.77"S; 53°45'31.11"0O.

Fonte: o Autor (2023).

Figura 12 — Foto 10 - Coordenadas geograficas: 20°27'51.90"S; 53°45'26.47"0.

Fonte: o Autor (2023).
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Figura 13 — Foto 11 - Coordenadas geograficas: 20°27'47.64"S; 53°45'22.80"0.

Fonte: o Autor (2023).

Figura 14 — Foto 12 - Coordenadas geograficas: 20°27'47.53"S; 53°45'50.26"0.

Fonte: o Autor (2023).
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1.4.1 Pavimentacao Asfaltica — Implantagcao

As obras de implantacdo serdo delineadas ao longo das vias
discriminadas no Quadro 2.

Para definir qual a estrutura do pavimento necessaria, tomou-se como
base a Lei Complementar n. 76 de 4 de novembro de 2005, anexo VI, publicada
no Diogrande n. 1929, de 7 de novembro de 2005, nas paginas 6 a 17, o qual
preconiza a hierarquizagdo viaria de Campo Grande. O presente projeto
contemplou dois tipos de vias, sendo eles:

« Via Local (Numero “N”: 1 x 10°)
« Via Coletora (Nimero “N”: 5 x 10°)

Figura 15 — Esquema ilustrativo das fun¢des de cada via

Vias estruturais Vias
Predominam fluxos de COmplemEntal’eS
passagem e atendem grandes i
deslocamentos. Demais fungBes
____________ £
Expressas Coletoras
1 Controle de acesso 1 .
Ligam vias locais as vias
segrega fluxo que entra i
e sai da via I
—
] =
Arteriais .
Locais
Privilegia
deslocamentos ao longo Restringe fluxo de
da via, sem controle de passagem
acesso

Fonte: Pietrantonio (s.d.)

Fonte: Pietrantonio (2013).

Figura 16 — Classificacao das vias e parametros de trafego

Quadro 2.1
Classificacdo das vias e parametros de trafego

Volume inicial
Funcgo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
. Veiculo Caminhao/ .
predominante | previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 270x 10" a N
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 o 10
1,40x 10
Via Local e . 1,40x 10°a 5
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 s 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10°a N
10 101 a 300 2,30 2x10
. PESADO 5000 3,1x10°
Vias
5001 a 1,0x10"a 2
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 . 2x10
. 10000 3,3x10
Estruturais
MUITO 1001 a 33x10°a >
12 > 10000 5,90 ; 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
VOLUME
Faixa i 12 <500 3x 108" 107
X MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME N N
Onibus 12 > 500 5x 10 5x 10
PESADO

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% aoc ano, durante o pericdo de projeto.

Fonte: IP — 02/2004 (2004).
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Cada tipo de via possui seu numero N especifico, o que resultou, por meio
dos dimensionamentos explicitos nos préximos capitulos, em dimensbées de

base e se necessario sub-base.

A estrutura supracitada foi prevista com emprego de Solo Brita, no traco
40% de Solo e 60% de brita, na camada de base. O revestimento utilizado sera

do tipo CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente).

No Quadro 3 € possivel observar os valores para as estruturas do

pavimento adotadas.

Quadro 2 — Vias objeto de Implantagao Asfaltica

EXTENSAO

(m) 550,020

549,920

304,020

304,270

260,700

LARGURA (m)

PISTA + ESTACIONAMENTO 9,000

9,000

8,500

8,500

7,000

EXTENSAO

(m) 302,420

652,090

654,050

622,590

674,800

LARGURA (m)

PISTA + ESTACIONAMENTO 7,000

7,000

7,000

7,000

7,000

EXTENSAO

(m) 162,530

23,580

263,700

474,380

263,290

LARGURA (m)

PISTA + ESTACIONAMENTO 9,000

7,000

7,000

7,000

7,000

Rua Alberto Neder, 352
Jardim dos Estados

Campo Grande - MS
CEP 79020-336

EXTENSAO (m) 659,430 276,540 432,770 7.431,100
LARGURA (m) PISTA + ESTACIONAMENTO 7,000 7,000 7,000
Fonte: o Autor (2023).
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Quadro 3 — Estrutura do Pavimento

ESTRUTURA DO PAVIMENTO
Vias AT ESPESSURRE Material para Base Hierarquizagéo Viaria
Pista (m) Capa (cm) Base (cm)

Avenida Alentino Souza Oliveira - LD 9,00 4,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Coletora Secundéria
Avenida Alentino Souza Oliveira - LE 9,00 4,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Coletora Secundéria
Avenida Aureliano moura Brando - LD 8,50 4,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Coletora Secundéria
Avenida Aureliano moura Brando - LE 8,50 4,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Coletora Secunddria

Rua Deoclides Batista Ramos 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Elder Oliveirade Paula - 01 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Elder Oliveira de Paula 9,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

RuaJoaquim Lino Vieira - 01 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Joaquim Lino Vieira 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Maria Aurea Dal Bello Cazatti 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Rafael Silva dos Reis 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Ribeirdo Dourado 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Ribeirdo Serrote 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Ribeiro Mantena 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Rio Botas 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua Rio Parana 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

RuaRio Verde 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Rua So6nia Aparecida Silva dos Reis 7,00 3,0 17,0 Solo - Brita (50% - 50%) Via Local

Fonte: o Autor (2023).

1.4.2 Drenagem de Aguas Pluviais

O projeto de drenagem compreende na implantacao de galerias tubulares,
abrangendo parte do Parque Estoril 3 e 4. Foram projetadas diversas linhas de
drenagem, captando todo escoamento superficial da regido, direcionando estes
para galerias existentes. Nos pontos com auséncia de galerias, a drenagem sera
realizada através do escoamento superficial, destinando as aguas para o ponto
de captacgao a jusante.

O tracado do sistema de drenagem é composto por 26 trechos de galerias
em tubo circular de concreto, em diversos diametros, além disso, foi previsto a

execucao de diversas bocas de lobo interligadas a rede de drenagem existente.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865 7\
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As sec¢des hidraulicas adotadas séo:

Tubulares em concreto nos diametros: 0,40m; 0,60m; 0,80m e 1,00m.

1.1 DMT

Realizaram-se estudos do DMT - Distancia Média de Transporte —

levando em consideracdo as jazidas licenciadas disponiveis para a obra em

relacdo a cada servico especifico. O critério de medida se trata da distancia entre

a jazida citada e o centro do objeto de estudo. Apds analisar caso a caso, o valor

final considerado foi a média ponderada entre as jazidas disponiveis, conforme

ilustrado no Quadro 4.

Quadro 4 — Distancias médias de transporte dos insumos — DMT

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIBAS DO RIO PARDO / MS

ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL 0‘ Schett"‘“
OBRA : INFRAESTRUTURA URBANA - PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS ' '
LOCAL : PARQUE ESTORIL - ETAPAS 03 E 04
MUNICIPIO : RIBAS DO RIO PARDO / MS
QUADRO DAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DOS INSUMOS -DMT
omT ORIGEM 1 ORIGEM 2 ORIGEM 3 ORIGEM 4 ORIGEM 5
PRODUTO (km)
MEDIA LOCAL km LOCAL km LOCAL km LOCAL km LOCAL km
Tubos/Paver/Piso tatil| 100 SANTO ONOFRE 100
Jazida de solo 4 LOCAL 4
Depésito provisdria 1 LOCAL 1
Depdsito de expurgo SEM 4 LOCAL 4
reciclagem (1),
EAI_RR-1C_RR-2C_RC-1CE 109 CAMPO GRANDE 109
Usina de CBUQ| 109 CAMPO GRANDE 108
Pedreira/Obral 109 CAMPO GRANDE 108
Fonte: o Autor (2023).
SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Figura 17 — Mapa de Localizagéo da Jazida de Solos e Bota-fora
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MAPA DE LOCALIZAGAO DA JAZIDA DE SOLOS E BOTA-FORA

Fonte: GOOGLE. Google Earth Pro (2020).
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Figura 18 — Mapa de Localizagédo da Usina de CBUQ e Pedreira

MAPA DE LOCALIZACAO DA USINA DE CBUQ E PEDREIRA
BUQ ASFALTEG

108,0 km

oMT

Fonte: GOOGLE. Google Earth Pro (2020).
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Figura 19 — Mapa de Localizagédo da Fébrica de Tubos

¥ Elemento |

Legenda

MAPA DE LOCALIZAGAO DA FABRICA DE TUBOS

OMT = 100,0 km

Fonte: GOOGLE. Google Earth Pro (2020).
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1.1.1 Passeio com Acessibilidade

Em toda a extensao das vias do objeto da pavimentacéo foram propostas
calcadas dotadas de passeio revestidas com concreto, em conformidade com a
NBR 9050/2015.

Nos entroncamentos e cruzamentos de vias foram previstas rampas de
acesso ao passeio publico para atender as pessoas com mobilidade
condicionada, permanente ou temporaria, bem como aos outros pedestres que
utilizam veiculos de transporte manuais.

As rampas foram previstas revestidas em concreto simples, na espessura
de 7 cm, com textura superficial propicia ao uso, as larguras e inclinagdes das
mesmas estdo em conformidade as normas vigentes (NBR 9050/2015).

1.1.2 Sinalizagéo Viaria

A sinalizacao permanente sera composta de placas, porticos, marcas no
pavimento e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos
de controle de trafego que, por sua simples presenca no ambiente operacional
das vias irdo regular, advertir e orientar seus usuarios.

No Manual de Medidas Moderadoras de Trafego produzido pela
Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte, BHTRANS, vem de um
reencontro da cidade com suas origens, a cidade planejada de forma definitiva,
como um processo continuado de modernizacdo com preservacgao e qualificacéo

dos espacos urbanos para a vida e a convivéncia.

Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 [
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PARTE 2 — ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
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2 ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES

2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucado dos

servicos de topografia realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.1.2 Preliminares

Os Estudos Topograficos foram programados e desenvolvidos visando a
obtencéo dos elementos bésicos, discriminados a seguir:

a) Planialtimetria das vias implantadas;

b) Planialtimetria das areas previstas para implantacdo de vias e
redes de drenagem;

c) Cadastramentos dos loteamentos ao longo das vias a serem
pavimentadas;

d) Cadastramentos das edificacbes a serem objeto de remocao,
determinadas pelos planos e projetos para a area;

e) Delimitacdo de matas e areas de preservacao.

2.1.3 Metodologia

» Poligonais

No presente projeto ndo foi locado no campo os eixos das obras a serem
construidas, tendo em vista a necessidade de um cadastro completo das faixas
com benfeitorias e instalacbes marginais, para a definicdo das propostas de
tracados, remanejamentos e acessos.

Assim, foram langcadas varias poligonais fechadas, visto ao longo do
projeto existem varios locais pontuais, e para cada local foi executado um
levantamento topografico. Através do emprego GPS, foram coletados os dados

Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 [
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planialtimétricos dos vértices e processados no software Topograph TG98 SE,
observando-se as tolerancias de erros padronizados pela ABNT.

Anexo, apresentam-se as planilhas de coordenadas dos vértices das
poligonais, com os respectivos relatérios de fechamento.

* Levantamentos

Para a consecuc¢ao dos servicos topograficos foram coletados, através do
coletor interno do GPS, o maximo de pontos que caracterizassem o relevo e
acidentes locais, bem como pontos para o cadastramento de benfeitorias, do
sistema de drenagem, postes de energia, vias, acessos € marcos de
loteamentos.

Promoveram-se no local o cadastramento total 6.172 pontos notaveis em
12,1759690 ha efetivamente levantados, no que resultou uma densidade de
mais de 506 pontos por ha, ou seja, a area estaria sendo coberta por uma malha
inferior a 20 m x 20 m. Isto posto, o trabalho desenvolvido estéa classificado como
Levantamento Planialtimétrico Cadastral — classe | — PAC, segundo a NBR
13.133/94.

2.1.4 Célculos efetuados e resultados obtidos

Os elementos basicos coletados no campo, tais como: marcos, vértices
de poligonais, pontos cadastrados, etc., foram descarregados em
microcomputador, por meio do software Topograph TG98 SE, e processados os
dados das irradiacdes para a geracao do modelo digital do terreno — MDT,
considerando a distancia maxima de 39 metros para a triangulagéo.

Como resultado do MDT, obteve-se a planta planialtimétrica, com curvas
de nivel de metro em metro, sendo posteriormente exportada para o software
AutoCAD 2011, visando a ilustragéo dos elementos cadastrados.

Devido as caracteristicas do software de topografia, tornou-se necessario
a utilizacao de outro, especifico para desenho, facilitando a confecc¢ao da planta
planialtimétrica cadastral.

Para a geracao de perfis longitudinais, secdes transversais e vistas em

trés dimensbes, necesséarios para 0s projetos viarios e dos equipamentos

publicos, tornam-se de facil operagéo através do MDT desenvolvido para a area.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681
Jardim dos Estados CEP 79020-336
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Figura 20 - Modelo Digital do Terreno
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Fonte: Topograph TG98 SE.
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2.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

2.2.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos
servigos de hidrologia realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.2.2 Preliminares

Os Estudos Hidrolégicos desenvolvidos permitem avaliar a suficiéncia de
vazao dos dispositivos de drenagem existentes e para o dimensionamento de
outros que se fizerem necessarios. Define também a caracterizagéo climatica e
pluviométrica, bem como, possibilitam a determinagéo do indice pluviométrico
anual, que caracteriza o fator climatico.

Evidentemente, tais elementos permitem a definicdo do prazo de
execucao e estimativa do rendimento dos equipamentos, nestas condigdes
climatolégicas, necessarias a fixacao das producdes horarias das equipes, € em
ultima analise, a determinacao dos custos.

2.2.3 Metodologia

Para o estudo estatistico das precipitacées registradas em pluvidmetros
sa0 mais usuais dois processos para a organizacao das séries histéricas. No
primeiro, chamado das séries anuais, sdo selecionados os valores das
precipitacdbes maximas de cada ano hidroloégico, ignorando os eventos de
segunda ou menor grandeza, embora possam ultrapassar os valores maximos
de outros anos. No segundo processo, denominado das séries parciais, sao
selecionados os valores das precipitacdes acima de uma determinada grandeza,
sendo as alturas definidas mais em termos da sua grandeza do que da sua
ocorréncia.

Segundo Ven Te Chow (Handbook of Applied Hydrology,1962), as séries
de duracgao parcial, devem ser usadas se 0s segundos valores no ano afetarem
o projeto. Todavia, esta premissa deve ser levada em consideracdo quando as
séries estatisticas sao de intensidade pluviométrica, pois nesses casos é

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681
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possivel observar-se individualmente as chuvas intensas. Assim sendo, neste
trabalho utilizou-se o processo das séries anuais para a analise de frequéncia
das chuvas registradas.

2.2.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

De posse da série histérica dos dados pluviométricos do posto
pluviométrico 2053000, estacado Ribas do Rio Pardo, no municipio de Ribas do
Rio Pardo (MS), e dos respectivos processamentos estatisticos para o periodo
1978 a 2008, utilizou-se a formulacao de Gumbel — Ven Te Chow.

Através da andlise das curvas de intensidade-duragao-frequéncia IDF
contidas na publicagao Chuvas Intensas no Brasil do engenheiro Otto Pfasfsteter
(1982), Jorge Jaime Taborga Torrico, também engenheiro, constatou que a
proporcionalidade entre as relagées de precipitacdes de 6 minutos/24 horas e 1
hora/24 horas, para diversas regides brasileiras, traduzindo-as sob forma de
mapa de isozonas ou zonas de mesma relacdo pluviométricas, em sua
publicacéo Praticas Hidroldgicas (1975).

Posto assim, nesse capitulo apresentam-se as informacdes necessarias
para a caracterizacao hidrolégica da area de projeto. A Schettini Engenharia
desenvolveu nova IDF para Ribas do Rio Pardo, bem como novos histogramas.

Vale ressaltar que, no Histograma Anual — Precipitacdo Maxima Diaria se
observa uma tendéncia descensional para o periodo 1978 / 2008.

Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 [
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Figura 21 — Mapa da Isozona 18
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(*) Dados disponivel pelo site do IBGE, referentes 20 censo de 2010.
Mapa Politico Rodovidrio: Secretaria de Estado de Obras Publicas e de Transportes - SEOP / MS; Ed. 2014
Fonte: Figueiredo e Miyasato (2013).
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Figura 22 — |sozona 18 - Histogramas Mensais
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Fonte: Figueiredo e Miyasato (2013).
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Figura 23 — Isozona 18 - IDF

Gréfico de IDF - Intensidade, Duragio e Frequéncia ISOZONA:
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2.3 ESTUDO DE TRAFEGO — HIERARQUIZACAO VIARIA
2.3.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos
servigos de trafego realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.3.2 Preliminares

Com base nesses estudos, foi determinado para um periodo de projeto de
10 anos o numero de operacdes de eixo padrao (numero N), para as vias que
compbéem o sistema viario de empreendimento, dado basico para o

dimensionamento da estrutura de pavimentacéo.
2.3.3 Metodologia

Conforme as recomendacdes técnicas da Secretaria Municipal de Obras
e Servicos Urbanos, adotou-se para o calculo do numero “N” a taxa geométrica
de crescimento anual de 5% para veiculos de passeio e 1,5% para veiculos
comerciais, com periodo de projeto de 10 anos, definido pela formulacdo que

segue:
N = Z(Vt X Fv) (1)
Vt == 365 X VO X T1 (2)
T, = [(1+ (Tg+100))" — 1] + (Tg + 100) )
Onde:

* Vit =Volume total de veiculos de cada tipo durante o periodo de projeto adotado;

* Vo = Volume inicial diario de cada tipo em um Unico sentido;

» Fv = Fator equivalente por veiculo, (quadro 2.12 - Instrugdes de Projeto IP.02 —
SIURB/PMSP);

» P = Periodo de projeto, em 5 anos;

 Ti=Taxa linear de crescimento anual;

+ Tg = Taxa geométrica de crescimento anual.

=N

Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681
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O Quadro 5 apresenta os dados coligidos e corroborados para o projeto
geométrico e estrutural das vias.

Quadro 5 — Classificacao das Vias e Parametros de Trafego

Volume inicial
Fungdo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
. . Veiculo Caminhao/ -
predominante previsto de : lente / caracteristico
: Leve Onibus :
projeto Veiculo
Via local 2,70x10" a
LEVE 10 | 1002400 | 4a20 1,50 . 10°
1,40 x 10
Via Local e : 1,40x10°a »
MEDIO 10 40121500 | 21a100 1,50 5x10
Coletora 6,80x 10°
MEIO 1501 a 14x10°a 8
10 101 a 300 2,30 " 2x10
PESADO 5000 3,1x10
Vias i
5001 a 10x10"a -
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 : 2x10
! 10000 33x10°
Estruturais .
MUITO 1001 a 33x10°a ”
12 > 10000 5,90 _ 5x10
PESADO 2000 6,7 x 10°
. VOLUME i n
Faixa . 12 <500 3x10% 10
) MEDIO
Exclusiva de
- VOLUME = o
Onibus 12 > 500 S5x10 Sx10
PESADO

Fonte: SIURB/PMSP

2.3.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

Para efeito de dimensionamento da estrutura do pavimento, os trafegos
serdo caracterizados conforme a Instrugao de Projeto IP.02 — Classificacao das
Vias da SIURB/PMSP, onde:

o Trafego Leve: “N” caracteristico = 1 x 10° solicitagdes;

» Trafego Médio: “N” caracteristico = 5 x 10° solicitages;

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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2.4 ESTUDOS GEOTECNICOS
2.4.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos
servicos de geotecnia no campo e no laboratério.

2.4.2 Preliminares

Os Estudos Geotécnicos foram programados e desenvolvidos visando a
obtengéo dos elementos bésicos, discriminados a seguir:
f) Caracteristicas dos solos ocorrentes ao longo dos tracados;
g) Condicoes e caracteristicas dos solos de fundacao de aterro e de
obras de arte correntes e especiais;
h) Defini¢do relativa as declividades convenientes para os taludes.

2.4.3 Metodologia

Estes estudos obedeceram a metodologia adiante descrita:

Subleito e materiais de escavacao ao longo das vias objeto de
intervencao

Foram realizadas sondagens a pa e trado, indiscriminadamente nas vias
implantadas e nas a implantar, normalmente com espagamento de 250m e na
profundidade minima de 2,00m.

Dos locais de sondagem coletaram-se amostras dos horizontes
encontrados, na proporcao de furo sim/furo ndo, para a efetuacéo dos ensaios
de caracterizagdo — analise granulométrica sem sedimentacado, limites de
liquidez e de plasticidade — de compactacao e do indice de Suporte Califérnia.

Posteriormente, todos os furos foram cadastrados planialtimetricamente

pela equipe de topografia.

Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 [
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Empréstimos e Jazidas

Em funcao da topografia da area, para o pleito atual os tracados verticais
apresentam-se com predominancia de corte, portanto ndo se faz necessario a
importacao de material para aterro, nas ruas onde houve a necessidade de
pequenos aterros para correcao de greide, sera utilizado material de bota-fora
selecionado para estas corregdes.

Fundacao de Aterros
As caracteristicas geologicas da area e as inspecdes de campo
demonstram a inexisténcia de problemas de fundacdo de aterros, tornando

prescindiveis estudos especiais.
2.4.4 Classificagdo dos Materiais Granulares

i) Materiais para reforco de subleito, os que apresentam: I.S.C. ou
C.B.R. inferior a 20% e superior ao do subleito;

j) Materiais para sub-base, os que apresentam: I.S.C. ou C.B.R. igual
ou superior a 20%;

k) Materiais para base, os que apresentam:

« C.B.R.260%

* Expansdo <0,5 %

» Limite de Liquidez <25 %

« Indice de Plasticidade < 6 %

» Equivaléncia de areia = 20 %

Caso o limite de liquidez seja superior a 25% e o indice de plasticidade
seja superior a 6%, o material pode ser empregado em base, desde que o
Equivalente de Areia seja superior a 30%.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865 7\
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Quadro 6 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito.
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Quadro 7 — Relatorio de Ensaios — Subleito 01

GRANULOMETRIA - SOLO
ABNT NBR 7181:2016

Obra: Implantacéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Alentino Souza Oliveira N° do Furo: 00001
Coordenada do local da coleta: 20° 31'6.98" S 54° 34'19.75" O Profundidade - m: 2,00
Data: quarta-feira, 26 de julho de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descricao do material: Areia siltosa marrom 1.D. da Camada: Subleito
Identificagdo da jazida:
UMIDADE HIGROSCOPICA MOSTRA - PENEIRAMENTO GROSS!
C - Céapsula N° 14 Total - g 3.000,00
C+S+A-g 194,00 Retido #n°10 - g -
C+S-g 193,50 Passante # n°10 - g 3.000,00
A-Agua-g 0,50 - - | Secopas. #n°10 - g 2.991,18
C-Capsula-g 23,50 Amostra seca - g 2.991,18
S-Solo-g 170,00 - - AMOSTRA - PENEIRAMENTO FINO
Umidade - % 0,29 Total - g 100,00
Umidade média - % 0,29 | Amostra seca - g 99,71
CARACTERIZAGAO DO MATERIAL
Fator de Corregéo - % 0,29 |Pedregulho (3"-N° 10) - % -
Porcentagem que passa a peneira N° 40 -% 100,00 |Areia Grossa (N° 10-N° 40) - % -
Porcentagem que passa na peneira N° 200 - % 16,76 [Areia Fina (N° 40-N° 200) - % 83,24
Limite de Liquidez - LL - |Silte e Argila (< N° 200) - % 16,76
Limite de Plasticidade - LP - |Total - % -
indice de Plasticidade - IP - Comportamento como subleito EXCELENTE A BOM
indice de Grupo - IG - Faixa Granulométrica (Norma DNIT 141/2010 - Base " .
Classificagao TRB (antigo HRB) A-2-4 estabilizada granulometricamente - Especificacéo de Servigo) Nao se aplica
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
Peneira Material retido Porcentagem que passa da Peneira
pol./N° Peso-g Porcentagem - % Porcentagen:/acumulada . amostra total - % mm
b
2" - - - 100,00 50,80
1" - - - 100,00 25,40
3/8" - - - 100,00 9,50
N° 4 - - - 100,00 4,80
N° 10 - - - 100,00 2,00
° 40 - - - 100,00 0,42
200 83,00 83,24 83,24 16,76 0,075

CURVA GRANULOMETRICA

100 =) S So 1<) — :\: ir < c: — — 1‘\: 32} n'_f: o~ 0
80 20
% 60 40 %
2 £
£
2 2 60 8
g <
o
20 80
0 100
s Peneiras (mm) -
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COMPACTACAO - SOLO
ABNT NBR 7182:2016
Obra: Implantagéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Alentino Souza Oliveira N° do Furo: 00001
Coordenada do local da coleta: 20° 31'6.98"S 54° 34'19.75" O Profundidade - m: 2,00
Data: quarta-feira, 26 de julho de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descrigao do material: Areia siltosa marrom I.D. da Camada: Subleito
Identificacéo da jazida:
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS OBTIDOS
C - Capsula N° 14 Energia de compactacao P.l.
C+S+A-g 194,00 Numero de camadas 5
C+S-g 193,50 Numero de golpes 26
A-Agua-g 0,50 - - |Soquete Grande
C-Céapsula-g 23,50 Cilindro Grande
S-Solo-g 170,00 - - |Massa especifica aparente 1954
Umidade - % 0,29 seca maxima - g/cm? ’
Umidade média - % 0,29 [Teor de umidade 6tima - % 6,36
DADOS DO ENSAIO
Volume do cilindro - cm?® 2.088,00 |Peso do cilindro - g 4.678,00 |Numero do cilindro 00006
" Massa Determinacédo da umidade Massa
Cilindro + L o L
e Solo umido - |especifica do Céapsula + | Capsula + especifica do
Solo umido - A i L i . Porcentagem
g solo umido -| Capsulan® |Solo timido -| soloseco - | Capsula-g Agua-g |Soloseco-g . solo seco -
g 3 de dgua - % 3
g/cm g g g/cm
8.478 3.800 1,8199 00004 116,00 113,50 23,50 2,50 90,00 2,78 1,7694
8.831 4.153 1,9890 00006 142,50 137,50 24,50 5,00 113,00 4,42 1,9010
8.944 4.266 2,0431 00019 102,50 98,50 22,00 4,00 76,50 523 1,9363
9.040 4.362 2,0891 00023 113,50 107,50 22,00 6,00 85,50 7,02 1,9425
9.038 4.360 2,0881 00007 160,00 150,00 22,00 10,00 128,00 7,81 1,9250
CURVA DE COMPACTACAQ
2,0000
1,9500
y =-0,0143x2 + 0,1820x + 1,3751
© R? = 0,9987
2
o
©
£ 11,9000
x
@
=
© —e— Curva de Compactacéo
3
S 0 0 0 0 L L I 0 AR LILLY Polinomial (Curva de
:‘é 1,8500 Compactagao)
Q
@
w
©
@
(%]
©
=
1,8000
1,7500
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Umidade (%)
SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - SOLO
ABNT NBR 9895:2016

Obra: Implantacéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS

Trecho: Avenida Alentino Souza Oliveira N° do Furo: 00001
Coordenada do local da coleta: 20° 31'6.98"S 54° 34'19.75" O Profundidade - m: 2,00
Data: quarta-feira, 26 de julho de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descrigao do material: Areia siltosa marrom 1.D. da Camada: Subleito
Identificacéo da jazida:

DADOS COMPLEMENTARES

Peso cilindro + solo tmido - g 9.100,00 (Cilindro N° 00009
Peso do solo umido - g 4.318,00 |Tara do Cilindro - g 4.782,00
Dens. do solo imido - g/cm? 2,07 [Volume do Cilindro - cm? 2.084,00
Capsula N° 00006|Altura Inicial - mm 114,90
Peso capsula + solo umido - g 139,00 |Energ. de Compactacao P.l.
Peso capsula + solo seco - g 132,50 |N° de Camadas 5
Peso dacapsula-g 24,00 [N° de Golpes 26
Peso agua-g 6,50 [Soquete - g 4536
Peso solo seco-g 108,50 |Disco espagador - pol 21/2
Umidade - % 5,99 |Data de inicio: 02/set
Densidade do Solo Seco - g/cm?® 1,95 |Data de término: 06/set
RESUMO DE ENSAIO ENSAIO DE EXPANSAO
Expanséo - % - Data Hora Leit - mm Expanséo - %
1.S.C Final - % 21,78 17/ago 16:40 - -
Densidade méxima - g/cm?® 1,9542 18/ago 16:00 - -
19/ago 18:00 - -
20/ago 16:00 - -
21/ago 15:49 - -
ENSAIO DE PENETRAGAO
Pressao - MPa
Tempo - minuto Penetragdo - mm Leitura - mm ISC -
Calculada Corrigida Padrao
0,5 0,63 30 0,02
1,0 1,27 70 0,47
15 1,90 120 1,05
2,0 2,54 160 1,50 6,9 21,78
3,0 3,81 190 1,85
4,0 5,08 200 1,96 10,35 18,93
6,0 7,62
8,0 10,16

PENETRAGAO X PRESSAO

2,50

2,00

1,50

Pressao (MPa)

1,00

0,50

0,00 + + + + + + + +
0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62 10,16
Penetracao (mm)

Fonte: o Autor (2023).
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Quadro 8 — Relatério de Ensaios — Subleito 03

GRANULOMETRIA - SOLO
ABNT NBR 7181:2016

Obra: Implantacéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Alentino Souza Oliveira N° do Furo: 00003
Coordenada do local da coleta: 20° 27'46.58"S 53° 45'41.60"0 Profundidade - m: 2,00
Data: quinta-feira, 27 de julho de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descricao do material: Areia siltosa marrom 1.D. da Camada: Subleito
Identificagédo da jazida:
UMIDADE HIGROSCOPICA MOSTRA - PENEIRAMENTO GROSS!
C - Capsula N° 15 Total - g 3.000,00
C+S+A-g 175,00 Retido #n°10 - g -
C+S-g 175,00 Passante # n°10 - g 3.000,00
A-Agua-g - - - | Seco pas. #n°10-g 3.000,00
C-Capsula-g 25,00 Amostra seca - g 3.000,00
S-Solo-g 150,00 - - AMOSTRA - PENEIRAMENTO FINO
Umidade - % Total - g 100,00
Umidade média - % - Amostra seca - g 100,00
CARACTERIZAGAO DO MATERIAL
Fator de Corregéo - % - |Pedregulho (3" -N° 10) - % -
Porcentagem que passa a peneira N° 40 -% 100,00 |Areia Grossa (N° 10-N° 40) - % -
Porcentagem que passa na peneira N° 200 - % 18,00 [Areia Fina (N° 40-N° 200) - % 82,00
Limite de Liquidez - LL - |Silte e Argila (< N° 200) - % 18,00
Limite de Plasticidade - LP - |Total - % -
indice de Plasticidade - IP - Comportamento como subleito EXCELENTE A BOM
indice de Grupo - IG - Faixa Granulométrica (Norma DNIT 141/2010 - Base - .
Classificagao TRB (antigo HRB) A-2-4 estabilizada granulometricamente - Especificacéo de Servigo) Nao se aplica
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
Peneira Material retido Peneira
Porcentagem que passa da
pol./N° Peso-g Porcentagem - % Porcentagemu/acumulada . amostra total - % mm
b

2" - - - 100,00 50,80
1" - - - 100,00 25,40
3/8" - - - 100,00 9,50
N° 4 - - - 100,00 4,80
N° 10 - - - 100,00 2,00
N° 40 - - - 100,00 0,42
N° 200 82,00 82,00 82,00 18,00 0,075

CURVA GRANULOMETRICA

100 = S So S — :4 ir < c: — — :4 ™ |'_r: ©~ 0
80 20
3 60 40 %
2 £
: %
2 20 60 8
g <
o
20 80
0 100
s Peneiras (mm) -
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COMPACTACAO - SOLO
ABNT NBR 7182:2016
Obra: Implantagéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Alentino Souza Oliveira N° do Furo: 00003
Coordenada do local da coleta: 20° 27'46.58"S 53° 45'41.60"0 Profundidade - m: 2,00
Data: quinta-feira, 27 de julho de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descrigao do material: Areia siltosa marrom I.D. da Camada: Subleito
Identificacéo da jazida:
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS OBTIDOS
C - Capsula N° 19 21 Energia de compactacao P.l.
C+S+A-g 142,50 179,50 Numero de camadas 5
C+S-g 142,00 179,00 Numero de golpes 26
A-Agua-g 0,50 0,50 Soquete Grande
C-Céapsula-g 22,50 24,00 Cilindro Grande
S-Solo-g 119,50 155,00 Massa especifica aparente 19283
Umidade - % 0,42 0,32 seca maxima - g/cm? '
Umidade média - % 0,37 [Teor de umidade 6tima - % 7,34
DADOS DO ENSAIO
Volume do cilindro - cm?® 2.088,00 |Peso do cilindro - g 4.678,00 |Numero do cilindro 00006
Massa Determinacédo da umidade Massa
Cilindro + L o L
e Solo umido - |especifica do Céapsula + | Capsula + especifica do
Solo umido - A i L i . Porcentagem
g solo umido -| Capsulan® |Solo timido -| soloseco - | Capsula-g Agua-g |Soloseco-g . solo seco -
g 3 de dgua - % 3
g/cm g g g/cm
8.639 3.961 1,8970 204,00 - 3,40 1,8325
8.812 4134 1,9799 294,00 - 4,90 1,8829
8.972 4.294 2,0565 384,00 - 6,40 1,9249
9.060 4.382 2,0987 474,00 - 7,90 1,9329
9.056 4.378 2,0967 564,00 - 9,40 1,8996
CURVA DE COMPACTACAQ
1,9400
1,9200
y =-0,0064x2 + 0,0940x + 1,5831
e R? = 0,9823
2
° 1,9000
©
£
x
~C
=
© —o— Curva de Compactacéo
g 1,8800
g ~~~~~~ Polinomial (Curva de
g Compactacéo)
&
i
= 18600
@
@
©
=
1,8400
1,8200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Umidade (%)
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iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - SOLO
ABNT NBR 9895:2016
Obra: Implantagéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Alentino Souza Oliveira N° do Furo: 00003
Coordenada do local da coleta: 20° 27'46.58"S 53° 45'41.60"0 Profundidade - m: 2,00
Data: quinta-feira, 27 de julho de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descrigcdo do material: Areia siltosa marrom I.D. da Camada: Subleito
Identificacdo da jazida:
DADOS COMPLEMENTARES
Peso cilindro + solo iumido - g 9.115,00 |Cilindro N° 00004
Peso do solo umido - g 4.364,00 [Tara do Cilindro - g 4.751,00
Dens. do solo dmido - g/cm?® 2,09 |Volume do Cilindro - cm® 2.088,00
Cépsula N° 00014|Altura Inicial - 114,40
Peso capsula + solo umido - g 167,40 |Energ. de Compactacéo P.L.
Peso capsula + solo seco - g 158,00 |N° de Camadas 5
Peso dacapsula-g 23,50 |N° de Golpes 26
Peso agua-g 9,40 |Soquete - g 4536
Peso soloseco - g 134,50 |Disco espacador - pol 21/2]
Umidade - % 6,99 |Data de inicio: 29/ago
Densidade do Solo Seco - g/cm? 1,94 |Data de término: 02/set
RESUMO DE ENSAIO ENSAIO DE EXPANSAO
Expansao - % - Data Hora Leit - mm Expansao - %
1.S.C Final - 36,68 29/ago 16:18 - -
Densidade méaxima - g/cm? 1,9283 30/ago 15:24 - -
31/ago 16:48 - -
01/set 09:20 - -
02/set 14:10 - -
ENSAIO DE PENETRAGAO
Tempo - minuto Penetragéo - mm Leitura - mm Pressdo - MPa ISC - %
Calculada Corrigida Padrao
0,5 0,63 40 0,13
1,0 1,27 115 0,99
15 1,90 200 1,96
2,0 2,54 250 2,53 6,9 36,68
3,0 381 280 2,87
4,0 5,08 280 2,87 10,35 21,77
6,0 7,62
8,0 10,16
PENETRAGAO X PRESSAO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3,50
3,00
2,50
£ 200
=
8
2
g 1,50
1,00
0,50
0,00 -+ -+ -+ ! -+ -+ -+ .
063 1,27 19 254 381 5,08 7,62 10,16
Penetragao (mm)
Fonte: o Autor (2023).
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Quadro 9 — Relatério de Ensaios — Subleito 05

GRANULOMETRIA - SOLO
ABNT NBR 7181:2016

Obra: Implantacéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Alentino Souza Oliveira N° do Furo: 00005
Coordenada do local da coleta: 20° 27'45.52"S 53° 45'28.33"0 Profundidade - m: 2,00
Data: segunda-feira, 14 de agosto de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descricao do material: Areia siltosa marrom 1.D. da Camada: Subleito
Identificagdo da jazida:
UMIDADE HIGROSCOPICA MOSTRA - PENEIRAMENTO GROSS!
C - Capsula N° 22 Total - g 3.000,00
C+S+A-g 132,50 Retido #n°10 - g -
C+S-g 131,50 Passante # n°10 - g 3.000,00
A-Agua-g 1,00 - - Secopas. #n°10-g 2.971,96
C-Capsula-g 24,50 Amostra seca - g 2.971,96
S-Solo-g 107,00 - - AMOSTRA - PENEIRAMENTO FINO
Umidade - % 0,93 Total - g 100,00
Umidade média - % 0,93 | Amostraseca-g 99,07
CARACTERIZAGAO DO MATERIAL
Fator de Corregéo - % 0,93 |Pedregulho (3"-N° 10) - % -
Porcentagem que passa a peneira N° 40 -% 100,00 |Areia Grossa (N° 10-N° 40) - % -
Porcentagem que passa na peneira N° 200 - % 16,02 [Areia Fina (N° 40-N° 200) - % 83,98
Limite de Liquidez - LL - |Silte e Argila (< N° 200) - % 16,02
Limite de Plasticidade - LP - |Total - % -
indice de Plasticidade - IP - Comportamento como subleito EXCELENTE A BOM
indice de Grupo - IG - Faixa Granulométrica (Norma DNIT 141/2010 - Base - .
Classificagao TRB (antigo HRB) A-2-4 estabilizada granulometricamente - Especificacéo de Servigo) Nao se aplica
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
Peneira Material retido Peneira
Porcentagem que passa da
pol./N° Peso-g Porcentagem - % Porcentagemu/acumulada . amostra total - % mm
b

2" - - - 100,00 50,80
1" - - - 100,00 25,40
3/8" - - - 100,00 9,50
N° 4 - - - 100,00 4,80
N° 10 - - - 100,00 2,00
N° 40 - - - 100,00 0,42
N° 200 83,20 83,98 83,98 16,02 0,075

CURVA GRANULOMETRICA

100 = S So S — :4 ir < c: — — :4 ™ |'_r: ©~ 0
80 20
3 60 40 %
2 £
: %
2 20 60 8
g <
o
20 80
0 100
s Peneiras (mm) -
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COMPACTACAO - SOLO
ABNT NBR 7182:2016
Obra: Implantagéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Alentino Souza Oliveira N° do Furo: 00005
Coordenada do local da coleta: 20° 27'45.52"S 53° 45'28.33"0 Profundidade - m: 2,00
Data: quarta-feira, 16 de agosto de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descrigao do material: Areia siltosa marrom I.D. da Camada: Subleito
Identificacéo da jazida:
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS OBTIDOS
C - Capsula N° 21 Energia de compactacao P.l.
C+S+A-g 124,80 Numero de camadas 5
C+S-g 114,00 Numero de golpes 26
A-Agua-g 10,80 - - |Soquete Grande
C-Céapsula-g 24,00 Cilindro Grande
S-Solo-g 90,00 - - |Massa especifica aparente 19079
Umidade - % 12,00 seca maxima - g/cm? !
Umidade média - % 12,00 [Teor de umidade 6tima - % 5,98
DADOS DO ENSAIO
Volume do cilindro - cm?® 2.088,00 |Peso do cilindro - g 4.678,00 |Numero do cilindro 00006
Massa Determinacédo da umidade Massa
Cilindro + e o L
L Solo umido - |especifica do Céapsula + | Capsula + especifica do
Solo umido - L. ) o i , Porcentagem
g solo umido -| Capsulan® |Solo timido -| soloseco - | Capsula-g Agua-g |Soloseco-g . solo seco -
g 3 de dgua - % 3
g/cm g g g/cm
8.609 3.931 1,8827 00009 103,50 101,00 23,50 2,50 77,50 3,23 1,8219
8.809 4131 1,9784 00011 151,00 146,00 24,50 5,00 121,50 4,12 1,8970
8.890 4212 2,0172 00012 161,00 154,00 23,50 7,00 130,50 5,36 1,9090
8.902 4.224 2,0230 00008 170,00 160,00 22,00 10,00 138,00 7,25 1,8764
8.850 4172 1,9981 00013 161,20 149,50 23,50 11,70 126,00 9,29 1,8125
CURVA DE COMPACTACAQ
1,9200
1,9000
y =-0,0093x2 + 0,1112x + 1,5755
E R? = 0,8654
2
° 11,8800
©
£
x
@
=
© —e— Curva de Compactacéo
g 1,8600
({)g cccccc Polinomial (Curva de
£ Compactagao)
s
]
s 18400
@
(%]
©
=
1,8200
1,8000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Umidade (%)
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iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - SOLO
ABNT NBR 9895:2016
Obra: Implantagéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Alentino Souza Oliveira N° do Furo: 00005
Coordenada do local da coleta: 20° 27'45.52"S 53° 45'28.33"0 Profundidade - m: 2,00
Data: terca-feira, 29 de agosto de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descrigcdo do material: Areia siltosa marrom I.D. da Camada: Subleito
Identificacdo da jazida:
DADOS COMPLEMENTARES
Peso cilindro + solo iumido - g 8.967,00 |Cilindro N° 00007
Peso do solo umido - g 4.144,00 [Tara do Cilindro - g 4.823,00
Dens. do solo dmido - g/cm?® 2,00 |Volume do Cilindro - cm® 2.075,00
Cépsula N° 00005|Altura Inicial - 114,40
Peso capsula + solo umido - g 111,00 |Energ. de Compactacéo P.L.
Peso capsula + solo seco - g 107,00 |N° de Camadas 5
Peso dacapsula-g 23,50 |N° de Golpes 26
Peso agua-g 4,00 |Soquete - g 4536
Peso soloseco - g 83,50 |Disco espacador - pol 21/2]
Umidade - % 4,79 |Data de inicio: 29/ago
Densidade do Solo Seco - g/cm? 1,90 |Data de término: 02/set
RESUMO DE ENSAIO ENSAIO DE EXPANSAO
Expansao - % - Data Hora Leit - mm Expansao - %
1.S.C Final - 23,43 29/ago 16:45 - -
Densidade méaxima - g/cm? 1,9079 30/ago 17:02 - -
31/ago 09:24 - -
01/set 16:30 - -
02/set 15:51 - -
ENSAIO DE PENETRAGAO
Tempo - minuto Penetragéo - mm Leitura - mm Pressdo - MPa ISC - %
Calculada Corrigida Padrao
0,5 0,63 90 0,70
1,0 1,27 120 1,05
15 1,90 150 1,39
2,0 2,54 170 1,62 6,9 2343
3,0 381 190 1,85
4,0 5,08 190 1,85 10,35 17,83
6,0 7,62
8,0 10,16
PENETRAGAO X PRESSAO
0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11
2,00
1,80
1,60
1,40
= L20
o
=
é 1,00
3
o 0,80
0,60
0,40
0,20
0,00 + + + + + + N +
063 1,27 19 254 381 5,08 7,62 10,16
Penetragao (mm)
Fonte: o Autor (2023).
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Quadro 10 — Relatério de Ensaios — Subleito 11

GRANULOMETRIA - SOLO
ABNT NBR 7181:2016

Obra: Implantacéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Aureliano Moura Brandéo N° do Furo: 00011
Coordenada do local da coleta: 20° 27'568.15"S 53° 45'35.32"0 Profundidade - m: 2,00
Data: sexta-feira, 28 de julho de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descricao do material: Areia siltosa marrom 1.D. da Camada: Subleito
Identificagdo da jazida:
UMIDADE HIGROSCOPICA MOSTRA - PENEIRAMENTO GROSS!
C - Capsula N° 15 Total - g 3.000,00
C+S+A-g 135,60 Retido #n°10 - g -
C+S-g 133,00 Passante # n°10 - g 3.000,00
A-Agua-g 2,60 - - Secopas. #n°10-g 2.927,78
C-Capsula-g 25,00 Amostra seca - g 2.927,78
S-Solo-g 108,00 - AMOSTRA - PENEIRAMENTO FINO
Umidade - % 2,41 Total - g 100,00
Umidade média - % 2,41 | Amostra seca - g 97,59
CARACTERIZAGAO DO MATERIAL
Fator de Corregéo - % 2,41 |Pedregulho (3"-N° 10) - % -
Porcentagem que passa a peneira N° 40 -% 100,00 |Areia Grossa (N° 10-N° 40) - % -
Porcentagem que passa na peneira N° 200 - % 12,90 [Areia Fina (N° 40-N° 200) - % 87,10
Limite de Liquidez - LL - |Silte e Argila (< N° 200) - % 12,90
Limite de Plasticidade - LP Total - % -
indice de Plasticidade - IP Comportamento como subleito EXCELENTE A BOM
indice de Grupo - IG - Faixa Granulométrica (Norma DNIT 141/2010 - Base - .
Classificagao TRB (antigo HRB) A-2-4 estabilizada granulometricamente - Especificacéo de Servigo) Nao se aplica
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
Peneira Material retido Peneira
Porcentagem que passa da
pol./N° Peso-g Porcentagem - % Porcentagemu/acumulada . amostra total - % mm
b

2" - - - 100,00 50,80
1" - - 100,00 25,40
3/8" - - 100,00 9,50
N° 4 - - - 100,00 4,80
N° 10 - - - 100,00 2,00
N° 40 - - 100,00 0,42
N° 200 85,00 87,10 87,10 12,90 0,075

CURVA GRANULOMETRICA

100 = S So S — :4 ir < c: — — :4 ™ |'_r: ©~ 0
80 20
3 60 40 %
: £
: %
2 20 60 8
g <
o
20 80
0 100
s Peneiras (mm) -
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COMPACTAGAO - SOLO
ABNT NBR 7182:2016
Obra: Implantagéo de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Aureliano Moura Brandao N° do Furo: 00011
Coordenada do local da coleta: 20° 27'58.15"S 53° 45'35.32"0 Profundidade - m: 2,00
Data: sexta-feira, 28 de julho de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descrigao do material: Areia siltosa marrom 1.D. da Camada: Subleito
Identificacéo da jazida:
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS OBTIDOS
C - Capsula N° 22 1 Energia de compactacao P.l.
C+S+A-g 162,00 176,50 Numero de camadas 5
C+S-g 160,00 174,00 Numero de golpes 26
A-Agua-g 2,00 2,50 Soquete Grande
C-Céapsula-g 23,50 22,50 Cilindro Grande
S-Solo-g 136,50 151,50 Massa especifica aparente 18827
Umidade - % 1,47 1,65 seca maxima - g/cm? '
Umidade média - % 1,56 |Teor de umidade 6tima - % 8,58
DADOS DO ENSAIO
Volume do cilindro - cm?® 2.088,00 |Peso do cilindro - g 4.678,00 |Numero do cilindro 00006
Massa Determinacédo da umidade Massa
Cilindro + L o L
e Solo umido - |especifica do Céapsula + | Capsula + especifica do
Solo umido - A i L i . Porcentagem
g solo umido -| Capsulan® |Solo timido -| soloseco - | Capsula-g Agua-g |Soloseco-g . solo seco -
g 3 de dgua - % 3
g/cm g g g/cm
8.693 4.015 1,9229 270,00 - 4,50 1,8364
8.802 4124 1,9751 360,00 - 6,00 1,8566
8.924 4.246 2,0335 450,00 - 7,50 1,8810
9.013 4.335 2,0761 540,00 - 9,00 1,8893
9.042 4.364 2,0900 630,00 - 10,50 1,8706
CURVA DE COMPACTACAQ
1,9000
1,8900
y =-0,0030x2 + 0,0515x + 1,6617
E 11,8800 R? = 0,9438
N
o0
©
£
§ 1,8700
© —e— Curva de Compactacéo
§
s A e Polinomial (Curva de
= 1,8600 <
5 Compactagao)
a
@
w
©
@
& 1,8500
=
1,8400
1,8300
0 2 4 6 8 10 12
Umidade (%)
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ABNT NBR 9895:2016

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) - SOLO

Rua Alberto Neder, 352
Jardim dos Estados

Campo Grande - MS
CEP 79020-336

Obra: Implantacéao de Infraestrutura Urbana: Ribas do Rio Pardo - MS
Trecho: Avenida Aureliano Moura Brandao N° do Furo: 00011
Coordenada do local da coleta: 20° 27'58.15"S 53° 45'35.32"0 Profundidade - m: 2,00
Data: quarta-feira, 16 de agosto de 2023 Profundidade N.A. - m: 0,00
Descricao do material: Areia siltosa marrom 1.D. da Camada: Subleito
Identificagéo da jazida:
DADOS COMPLEMENTARES
Peso cilindro + solo tmido - g 9.120,00 (Cilindro N° 00007
Peso do solo umido - g 4.297,00 |Tara do Cilindro - g 4.823,00
Dens. do solo imido - g/cm? 2,07 [Volume do Cilindro - cm? 2.075,00
Capsula N° 00006|Altura Inicial - 114,10
Peso capsula + solo umido - g 180,20 |Energ. de Compactacao P.l.
Peso capsula + solo seco - g 168,50 |N° de Camadas 5
Peso dacapsula-g 24,50 [N° de Golpes 26
Peso agua-g 11,70 |Soquete - g 4536
Peso soloseco-g 144,00 |Disco espagador - pol 21/2
Umidade - 8,12 |Data de inicio: 29/ago
Densidade do Solo Seco - g/cm?® 1,90 |Data de término: 02/set
RESUMO DE ENSAIO ENSAIO DE EXPANSAO
Expanséo - % - Data Hora Leit - mm Expanséo - %
1.S.C Final - % 39,99 29/ago 16:40 - -
Densidade méxima - g/cm?® 1,8827 30/ago 17:04 - -
31/ago 16:19 - -
01/set 15:55 - -
02/set 09:17 - -
ENSAIO DE PENETRAGAO
Pressao - MPa
Tempo - minuto Penetragdo - mm Leitura - mm ISC
Calculada Corrigida Padrao
0,5 0,63 60 0,36
1,0 1,27 180 1,73
15 1,90 220 2,19
2,0 2,54 270 2,76 6,9 39,99
3,0 3,81 320 3,33
4,0 5,08 350 3,67 10,35 35,49
6,0 7,62
8,0 10,16
PENETRAGAO X PRESSAO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
4,00
3,50
3,00
2,50
£
2
S 2,00
1]
3
o
1,50
1,00
0,50
0,00 + + + + + + + +
063 1,27 19 254 3,81 5,08 7,62 10,16
Penetracao (mm)
Fonte: o Autor (2023).
SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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3 PROJETOS

3.1 PRELIMINARES

Na Parte 2 — Estudos Técnicos, foram definidos os conceitos e fixadas as
normas e critérios adotados para a consecugao dos servicos em pauta. Nesta
abordagem, apresentam-se as diversas estruturas preconizadas, sua concepcao
e os dados disponiveis para a selegao final proposta.

3.2 SISTEMA VIARIO
3.2.1 Secéao Transversal Tipo

Para as vias objeto de intervengao definiu-se as sec¢des transversal tipo
com as seguintes caracteristicas:

i =
SECAQ TRANSVERSAL TIPO - 01 A p
AVENIDA AURELIANO MOURA BRANDAD ‘

Mein-to
oo saleld

S do proots
Pista Direlia

CORTE A-A
Implantagéo

CHLE  dem

GASE (17am)
609 BHITA
At BILD
’ 2

K SUSLEITD
(Compaciada)
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SEGAO TRANSVERSAL TIPO - 02 Zi1 A
AVENIDA ALENTING SOUZA OLIVEIRA S

Haie-fio & £
SN & s
oo sarjets “\-.h g

CORTE A-A u - . Carlern Ceroril
Implantagdo St 4,

o SUR-LFTG:
{Compaciada)

SEGAO TRANSVERSAL TIPO - 03 Y o Y

DEMALS RUAS e \\

WMeianio @ o
p— o i ,%j’»\

CORTE A-A

Implantagao
CBLG - dem
VPRIMAGAD - FA
— RINTURA DE
I3AGAQ - RE-1C

BASE (1Tom)
BU% BRITA

“ SUB-LETC
{Compactada)

3.2.2 Geometria

Nos cruzamentos, adotaram-se o0s meios-fios com configuragéao
geométrica circular, com raio de 5,00m, salvo quando indicado no projeto de
pavimentagdo. Os greides de pavimentagao foram langados procurando conciliar
0 escoamento superficial das vias com a situacao altimétrica das edificacoes. As
concordancias verticais foram determinadas através de parabolas do segundo
grau. O greide adotado para o projeto de terraplenagem conciliado com o
escoamento superficial buscou a declividade minima de 0,50%.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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3.2.3 Terraplenagem

A mecanizacado das vias em estudo foi prevista no projeto parte como
servico de “preparo do subleito”, onde o material de bota-fora foi previsto com
DMT = 4,0 km.

O subleito da via sera regularizado e compactado na largura e declividade
transversais propostas na secao tipo, de conformidade com o greide de
pavimentacao.

No projeto executivo estdo apresentadas as notas de servico de
terraplenagem e de pavimentacdo necessarias para execucao das ruas do
complexo. Com este instrumento foi permitido gerar as planilhas de cubacao da
terraplenagem, com informacgdes importantes para a engenharia da construtora

e das fiscaliza¢des, quando da chancela e do efetivo pagamento dos servigos.
3.3 PROJETO DE DRENAGEM
3.3.1 Apresentacao

No projeto de drenagem em pauta, estudou-se a melhor opcao de tragado
para drenar as aguas superficiais nas ruas em estudo de Ribas do Rio Pardo.
Foi realizado o emprego de tubos circulares do tipo concreto, direcionando as
aguas pluviais até os pontos de escoamento em langcamentos projetados
indicados em prancha.

3.3.2 Método Racional - Microdrenagem

Para o calculo das vazdes de contribuicdo das sub-bacias para o sistema
viario, adotou-se metodologia regulamentada na Prefeitura do Rio de Janeiro
(Portaria O/SUB — RIO-AGUAS n° 004/2010), que ampara técnica e legalmente
as decisdes dos projetistas e da fiscalizagdo, segundo critérios preconizados
pela Subsecretaria de Gestdo de Bacias Hidrograficas (RIO-AGUAS). Bem como
a preconizada pelo DNIT no Manual de Drenagem de Rodovias (publicacao IPR
— 724/2006), exposta no Capitulo 6 — Drenagem de Travessia Urbana.

AL SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681

Jardim dos Estados CEP 79020-336
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Q=2,778 x NX AXfXxI (4)

N = A-0178 (5)

f=mx(Ixt)l/3 ©)

m = (2,913 + 64,073 x R) x 1073 (7)
Onde:

e Q= deflavio local, em I/s;

* N = coeficiente de distribuigao (critério de Burkli-Ziegler);

e A =4readabacia, em ha;

» f=coeficiente de defluvio (critério de Fantoli);

» m = fator em funcao do coeficiente de impermeabilidade;

* | =intensidade pluviométrica, em mm/h;

* t=tempo de concentragdo, em minutos;

* R = fator de impermeabilidade, sendo 0,8 para zona central, 0,6 para zona

residencial urbana, 0,4 para residencial suburbana e 0,3 para pragas.

3.3.3 Célculo da Capacidade das Sarjetas

A conducdo das aguas precipitadas sera efetuada pelas sarjetas
formadas pela configuragcao geométrica proposta para as vias. A verificacao da
capacidade de saturacéo deste dispositivo auxiliar de drenagem foi através da

formulagéo de lzzard, como segue:

Q=375x (z=+n) xil/2 x y8/3 (8)
V =10,958 x 2714 x (i/2 = n)*/* x QU/4 (9)
Onde:

* Q= Vazao de capacidade, em I/s:

* V = velocidade média de escoamento, em m/s;

* z =Inverso da declividade transversal, em m/m;

* n = Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto, 0,017
para pavimento asfaltica e 0,033 para revestimento primario;

* i = Gradiente hidraulico, em m/m;

» y = Altura do tirante hidraulico, em m.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865 7\
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Adotou-se com limites de escoamento a velocidade em 3,00 m/s e altura

de 10 cm para sarjeta em concreto.

3.3.4 Parametros de Projeto

Adotou-se para o calculo das vazdes e para o dimensionamento hidraulico

dos dispositivos de drenagem os seguintes parametros:

)

Microdrenagem em vias residenciais e locais com trafego muito
leve, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 5 anos, lamina

d'agua no escoamento superficial maxima de 2/3 (dois tercos);

m) Microdrenagem em vias coletoras com trafego leve, adotar no

minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 10 anos, lamina d'dgua no
escoamento superficial maxima de 2/3 (dois tercos);
Microdrenagem em vias estruturais com trafego médio a muito
pesado, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia Tr = 10 anos,
lamina d'agua no escoamento superficial maxima de 1,00m;
Microdrenagem em segmentos de vias de qualquer nivel de
trafego, com greide longitudinal apresentando escoamento
superficial interrompido, adotar no minimo nesse(s) trecho(s):
Tempo de Recorréncia Tr = 10 anos, lamina d'agua no escoamento
superficial maxima de 1,00m;

Macrodrenagem secéo a céu aberto, adotar no minimo: Tempo de
Recorréncia Tr = 25 anos;

Macrodrenagem secao fechada, adotar no minimo: Tempo de
Recorréncia Tr = 50 anos;

Obra de Arte Especial, adotar no minimo: Tempo de Recorréncia

Tr = 50 anos.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865 7\
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3.3.5 Célculo da Capacidade das Galerias

A metodologia a seguir apresentada, foi empregada para a determinacéao
da secao de vazao das galerias de aguas pluviais, associando a formulacao de
Manning com a Equacéao da Continuidade, como segue:

V = (1 +n) x R?/3 x i1/2 (10)
Q=VxA (11)
Onde:

V= Velocidade média do escoamento, em m/s;

* Q= Capacidade de vazao, em m?/s;

* n=Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto e 0,022 para metalico;
« A= Area molhada, em m2;

* i = Gradiente hidraulico, em m/m;

* R = Raio hidraulico = A~P, em m;

* P = Perimetro molhado, em m.

O dimensionamento das obras foi efetuado para tempo de recorréncia de
5 anos, de acordo com o exposto na planilha de dimensionamento a seguir:

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865 /
Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 \
Jardim dos Estados CEP 79020-336 \/ /’



60

(7]
e 28’61 (1:04 160 L0 00'L 3 o] 90C oLe e ETLL0E 1009 250 61°00L 8561 S50 €062 09°0 9.0 €L €6C S6E8LY 8ze'Ley SY'E Syeozy (178 x44 w
S ~
a 09'9L ¥6'€ 190 9’0 08'0 I o] 'L 0L'e SL'T 6L'G8L'L | VE'LEL 050 92’604 0€'9L 99'0 0L 090 26k e e 1s9'1ey L6L'ECY 8L'e 965'€2Y €LL'5ey 34
m 0€'9L 8E'E 190 S¥'0 08'0 3 o] 1o 002 66'L 98'€66 97’661 050 9E0LL ¥6'GL 890 G8'8 090 6L 0L %4 965°€2Y €LL'5ey e 9£0'52Y [ 602'L2v r4g m
e! Q3
h
«© ©
35 6'5L 96°C 50 [440] 08'0 3 o] St'0 09’k 51 0Y'¥6L 11602 050 POLLL ¥5'5L Lo £6°9 090 6L 2L ne 9E0°5ZY 602' L2V S1'C [:1%:744 ove'szy 134 % 0.
h
[a]
T 551 T4 4 050 250 09'0 3 o] L [IN% €0'L €685 €6'785 6Y'0 6EELL 00'5L SL°0 10's 090 10's oL SL'C [:1%:744 ove'szy 0z £86'92% £80'62Y or n M
| S S e |= 3
— 8561 9L'E 8.0 650 00'L 3 b} €L0 08'L (%43 £0'928'L 16'95 250 TT'10L LL'6L 09'0 05'LL 090 590 61'26 S6'C Sv8'02y 16L'eey ov'e 0522y L 806 2V 62 Ww ©
o
b LL'6L LL'E 10 190 00'L I o] 890 (4% €L 906921 06'tY 150 8v'z0L 69°8L 090 5891 09°0 150 6126 or'e $05°22y 806 ¥2¥ 15T olg'ezy szL'9ey 14 &) %
a M +
G 69°8L TLE 9.0 150 00'L I 2 590 08’k 0L'L 9L'veL’L | 95'8LL 150 05'€0L [£55:18 190 vE9L 090 €L 8L'v8 [5x4 0L9°€2y szL'9ey (344 LE1'sey L 195'12y 7
%) [£55:13 S0'% 8.0 650 080 3 o] 58'L 052 6Y'C 19°509°L | 99°ZLL 150 LEY0L [105:18 290 10'5L 090 621 0€2L £2T Lee'sey 195° 22y we oL Ley L 19¢°62% 174
% 10°8L €y 9.0 €50 080 I 2 651 062 16T 56'/8v'L | 9v'9zL 150 60°50L €Ll €90 EL'EL 090 9’} 50°2L we l'Ley 19¢'628 €2 £eT6ey 19v'LEY k14
|
0 EL'LL 144 L0 650 080 I o] €€ 08'L €6°L 6Y°19€L vL'9L 150 80°901 A 90 L2 090 080 e €2 X444 L97'LEY €E€T ZESOEY 098°ZEY 4 . |rn|u
b -
—
-—m 8E'LL 6LC SE0 8Z'0 090 I o] zZ'o or'L L 00982 86'58 050 8L'80L 99'9} 680 96’} 090 90 8916 60T TLLOEY 098°ZEY e 860'2EY ey £ m._v m& m
P () ©
e 99'9L £0C 620 €20 09'0 3 0 €10 05’k [14% 20°002 99'LL 050 S5°0LL 88'GL S6°0 €L 090 6Y'0 89'v6 e 860°ZEY TTTVEY r4%4 8IGEEY SE9'GEY [44 m m il %
M
S0
m 88'GL 6L°1 €20 81’0 090 I 2 500 08t 8Lt SE'8ZL SE'8ZH 610 6EELL 00'S4L 00k €80 090 £8°0 89'v6 %4 8LG'EEY SE9'5EY 0Lz zeesey e Ley 174 ~ w O m
S — c
<
cC r'sk 8T 190 €50 08'0 3 o] zLo 0L 9Tl 51'866 G1'866 6v'0 6EELL 00'5L 190 196 09'0 196 €02 €T 2E50EY 098°2eY 0€2T 89F'LEY 89/°€EY 0z w % m %
O | N N N S S S S e . 2 or
. , , , , R — , — , PR BT R R B Eov , — , < |©@ca
c 95°8L 08'€ 180 €80 00'L 3 2 £5°1 05k 29 L9 29'69 150 LY'E0L 4813 550 £Y'6C 090 980 9L'Ys 06'L Lozey £16'eey 25T £e8'zey (8744 yAs o w [eN T}
i 8 EO
! L ! ! vl L 1'5L5T | v ! ' p0L 1 L 2} ¥ y | of L0052y | Liey L R R<)
b4} 9E'Y 980 0L'0 00° 0 St 0ze 14 91’515 09 50 9¥'¥0 56" S50 5'8C 09°0 0 9’6 £v'e £z6'2ey (32874 or'e 00°52 12 9 o <
S X&)
m S6'LL S8’y 580 €90 00k 3 2 8€E'L 062 ¥6C TLPLST | 81'G98'L 150 LE°50L €921 S50 £8'22 09'0 992C 9L'v6 or'e 100°s2y Ly'iey e ssL'Lzy S61°0EY St m o
b S
ommm < D €9°LL 9v'E £9°0 8€'0 09'0 3 to] or'L 062 6T $5'6%9 £9°06 150 95'901L [x1% S0 s 09°0 180 FAWE e §56°L2% 5610V yraa 2870y v5LZeY 145 h
|
n m % [*1% 682 670 6€0 090 I o] 0'L 002 16} 16'855 65°8L 050 0L'80L 89'9L 0 9y 090 89°0 L6 pra4 2870y vSL2EY 2T Y0EZEY SYSvEY €l
h
< a 89°9L 4 S0 50 090 3 2 0 00’k 96°0 zE08y +9°08 050 €204 86'GL 6L0 89'¢ 09°0 99°0 zL'68 e Y0EZEY SYS'vEY 0zez S6L'EEY 00%'SEY 43 < N
omm a =
= c 86'GL 9T o L0 090 I 2 £5°0 o'z o'z 69'66€ 6826 050 06'LLL S¥'SL 280 20°€ 090 €L0 S1'18 (1] 4 G6ZEEY 00¥'SEY (114 8EL'GEY 6EZ'LEV L m % %)
— 3
t —_ -~ O
w cC S¥'SL 144 9e'0 120 09'0 3 o] LE'0 08t 08t 08°90€ 08°90€ 670 BEELL 005k 98'0 62¢C 090 62T 88'99 (1|4 8EL'GEY 6ET'LEV [1]%4 ZYE9EY f424:134 [\]% m NM m
=) CC | s s s s s S SO S S S S e wg
e o Dl 5091 10°¢ 590 8v'o 090 3 2 6.1 061 06¢C LEVEL EE6E 050 VoL €L'S1 cLo €9 090 9€'0 81’65 rA 6¥8'8LY 99€°02Y (%4 €16'6LY 080°zey v m z ﬁ
h
o
h _ €L'51 SE'E 90 840] 09'0 3 ) 191 09 29 ¥0'569 SE'9CL 050 86'LLL £V'SL €L0 168G 090 rAy" 81'65 (154 €L6'6LY 080°zzy [{¥4 zs’iey zeg'eey € m m |m
h
- £V'GL 8LC 050 o 09’0 3 o] 80k 08t YA 69895 69895 6¥'0 6E'ELL 0061 9’0 8y 090 8y c0'cL e cisiey ze9'eey o0L'e 808'zey 806 ¥ 4 m % m
- heo]
c %s8 wSRHA | . ) TR
(o] | P [ srvon | o e || g | 5 - q0ud | oaNns vaWvl | 'oud | oaNns VdWvL wsSs
S (unw) et wvnouio | SYHNaN | IvRIELVW e (sn) (sn) (") (yww) (unw) (u) (2u) o vauy il o
O | oswouma | 27 ¥v02s3 | 001 | 130 | wonid | ‘oNod | wisia | vior . OHORL (8]
© a00amaL | Joo (w) LR VOYzZVA | oAp1a3a [ 3300 'SNIINI | Odw3L | 330D vasy S TINVSOE SANVINON (2]
=3 VB VInLIY VRITTVO va 0Y53S (%) 30vaIAND3a w201 viova (W) SV100 - VAISIA 30 0304




¢4 Schettini RIBAS =/ 6

ENGENHARIA 1

3.3.6 Orgaos Acessorios

Os 6rgaos acessorios utilizados no projeto sdo os de uso consagrado nos
sistemas de drenagem urbana e padronizados pela Prefeitura Municipal de
Ribas do Rio Pardo.

Bocas de lobo — As bocas de lobo destinam-se a captar as aguas
pluviais, encaminhando-as posteriormente aos pog¢os de visita ou as caixas de
passagem através de tubos de ligacao.

Foram localizadas nas sarjetas, em pontos adequados tendo-se a
preocupacao de, quando nas esquinas, situa-las no ponto de tangéncia dos
meios-fios curvos. Vale ressaltar que, as bocas de lobo deverao ser situadas nos
pontos de mudanca da declividade transversal das pistas para concordancia de
greides nos cruzamentos. Neste caso, a ligacao podera ser entre bocas de lobo
de bordos opostos.

Os tubos de ligacdo para atender até trés bocas de lobo serdo em
concreto simples com didmetro minimo de 400 mm, para numero superior a trés
bocas de lobo o didmetro sera 600 mm, assentados a uma declividade minima
de 0,01m/m (1%). Os tipos necessarios serao as bocas de lobo simples, dupla e
tripla.

Pocos de visita - A locacdo dos pocos de visita obedeceu as regras
praticas usuais. Maior distancia entre pocos de visitas consecutivos de 120
metros. Foram lancados na ligacao entre coletores (trechos) e sempre que
ocorreu mudanca de direcao e declividade.

Os tipos necessarios serao Pocos de Visita Tipo 01, destinado a galerias
de até 1200 mm de diametro.

Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681 [
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3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO
3.4.1 Apresentacéo

A mecanizacao das vias em estudo foi prevista no projeto parte como
servico de “preparo do subleito”. Caso a supervisdao considere que parte desse
material de bota-fora deva ser aproveitado para aterro de caixa ou substituicao
de solos, foi previsto em projeto depdsito provisério com 1 km de DMT.

O subleito da via sera regularizado e compactado na largura e declividade
transversais propostas na secao tipo, de conformidade com o greide de

pavimentagao.
3.4.2 Estrutura do Pavimento

A espessura preconizada para a regularizacéo e compactacéo do subleito
a 100% do Proctor Intermediério, foi de no minimo 0,20m, camada esta,
subjacente a base.

A estrutura do pavimento flexivel das vias em pauta baseou-se na
metodologia de dimensionamento do DNIT, exposto pelo Eng. Murilo Lopes de
Souza, em 1966.

Figura 24 — Abaco de dimensionamento de pavimentos flexiveis
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Fonte: Souza (1981).
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As alturas das camadas do pavimento foram determinadas a partir dos
dados de trafego (N), coeficiente estrutural das camadas constituintes (K) e CBR
(California Bearing Ratio). Os coeficientes estruturais e equagdes utilizadas no

dimensionamento das camadas encontram-se a seguir:

Figura 25 — Coeficiente estrutural “K” para cada tipo de base

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE “K”
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,0
Base ou revestimento de pré-misturado a quente, de 17
graduacéo densa
Base ou revestimento de pré-misturado a frio de 14
graduacéo densa
Base ou revestimento betuminoso por penetragao 1,2
Camadas granulares 1,0
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 dias 17
superior a 45kg/cm? ’
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 dias 14
entre 45kg/cm? e 28kg/cm? ’
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 dias 12
entre 28kg/cm? e 21kg/cm? ’
Base de solo-cal 1,2

Fonte: Souza (1981).

Figura 26 — Equacao utilizada para o dimensionamento

i s -

IS=m

Fonte: Souza (1981).

HR XKR + HB X KB = H,,
HR XKR + HB X KB + HSB X KSB = H,
HR XKR + HB X KB + HSB X KSB +Href X Kref =H,,

Onde:
* HR = espessura do revestimento
* KR = coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento
* HB = espessura da base
» KB = coeficiente de equivaléncia estrutural da base
* Hz = espessura minima para proteger a sub-base

» HSB = espessura da sub-base

» KSB = coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865 /"\
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» H, = espessura minima para proteger o reforgo do subleito ou subleito
* Hrer = espessura do reforgo do subleito
» Kuer = coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo do subleito

* Hmn = espessura total do pavimento para CBR igual a m%

A planilha de calculo utilizada, bem como os parametros adotados para

os calculos estao expostos a seguir.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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Quadro 12 — Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

TIPO VC VL
CATEGORIA .
FUNGAO pial oo Via Local
Secundaria
PERIODO DE PROJETO (ano) 10,0 10,0
NO SN 5,0E+05 1,0E+05
FURO 1 21,8 21,8
FURO 3 36,7 36,7
FURO 5 234 234
RESULTADOS DOS
ENSAIOS CBR FURO 11 40,0 40,0
SUBLEITO
FURO 16 416 416
FURO 21 28.4 28,4
MEDIA 32,0 32,0
DESVIO PADRAO 8.6 8.6
CBR CORRIGIDO (SUBLEITO) 21,61 21,61
H20 24 40 22,60
ALTURA
H
EQUIVALENTE (cm) . 2540 2580
Hm 24 40 22,60
TIPO cBuUQ cBuQ
REVESTIMENTO ESPESSURA 40 3,0
ESTRUTURA - 20 2,0
DO A h
PAVIMENTO TIPO BEG BEG
(cm) CBR 260 260
BASE -« A
ESPESSURA 17 17
k 1 1
} H (R+B) 25 23
VERIFICACAO | REVESTIMENTO + BASE
VALIDAGAO SIM SIM
OBSERVAGAO

Fonte: o Autor (2023).

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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3.5 SINALIZAGAO VIARIA

3.5.1 Apresentacéo

A sinalizacdo permanente sera composta de placas, marcas no pavimento
e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos de
controle de trafego que, por sua simples presenca no ambiente operacional das
vias irdo regular, advertir e orientar seus usuarios.

De modo geral, a sinalizacao deve conquistar a atengao e a confianca do
usuario, permitindo-lhe ainda um tempo de reacdo adequado. Esta atencéao
depende, por sua vez, de um conjunto de fatores que compdem o seu ambiente
operacional, como:

» Densidade e tipos de trafego que se utiliza da via;

» Velocidade dos veiculos;

+ Complexidade de percurso e de manobra em funcdo das caracteristicas
da via;

» Tipo e intensidade de ocupacéo lateral da via (uso do solo).

Portanto, ha uma dificuldade crescente em se atrair a atencao dos
usuarios para a sinalizagdo permanente da via, 0 que requer projetos
atualizados, o emprego de novas técnicas e materiais e correta manutengao.

De qualquer forma, € conveniente destacar que uma sinalizagao
adequada deve, além disso, ser resultado também de um processo de medidas
comuns, que envolvam:

» Projeto - elaboracao de projetos especificos de sinalizagao definindo os
dispositivos a serem utilizados, dentro dos padroes de forma, cor, e
dimenséo, e sua localizagédo ao longo da via;

* Implantacado - a sinalizagdo deve ser implantada levando em conta os
padrées de posicionamento estabelecidos para os dispositivos e
eventuais ajustes decorrentes de condicionantes especificas de cada
local, nem sempre passiveis de serem consideradas no projeto;

» Operacao - a sinalizacao deve ser permanentemente avaliada quanto a
sua efetividade para a operagdao da via, promovendo-se 0s ajustes
necessarios de inclusao, remogao e modificacao de dispositivos;

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681
Jardim dos Estados CEP 79020-336
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* Manutengéo - para manter a credibilidade do usuario, deve ser feita uma
manutengéo cuidadosa da sinalizagéo, repondo dispositivos danificados
e/ou substituindo aqueles que se tornaram inapropriados.

» Materiais - 0 emprego de materiais, tanto na Sinalizagao Vertical quanto
na Horizontal, deve estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para
chapas, estruturas de sustentagcdo, tintas, peliculas e dispositivos

auxiliares (tachas e elementos refletivos).

O projeto de sinalizacao viaria, foi elaborado de acordo com os manuais
de "Sinalizacao Vertical de Regulamentagao” volume |, CONTRAN/DENATRAN,
publicado por meio da resolucao n°180, de 26 de Agosto de 2007, “Sinalizagéao
Vertical de Adverténcia”, volume II, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolucao n°243, de 22 de Junho de 2007, “Sinalizacao Vertical de Indicacao”
volume |lIl, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugdo n°486, de
7 de Maio de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizagao Semaférica” volume V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolugao n° 483, de 09 de Abril de 2014, “Sinalizagdo Semaférica” volume
V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolucao n° 483, de 09 de
Abril de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizagao Temporaria”, volume VII, CONTRAN/DENATRAN, publicado por
meio da resolucao n° 690, de 28 de Setembro de 2017.

Em seu desenvolvimento, estes servicos tomardao como referéncia as
Instrugcbes do DNIT, em que couber.

Para a definicdo de faixas, velocidade adotada na via, bem como
premissas necessarias para a execucao deste projeto, foram realizadas diversas
consultas a técnicos da Prefeitura Municipal, visando obter as devidas
orientacées.

3.5.2 Tipos de sinalizacao

» Adverténcia: Os sinais avisam a existéncia e natureza de condigbes potencialmente

perigosas.

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
Rua Alberto Neder, 352 Campo Grande - MS +55 67 3042-0681
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* Regulamentacao: Os sinais informam as proibi¢oes, limitagcdes e restricdes sobre o
uso da rodovia. Sua violagao constitui uma infragéo prevista no Codigo Nacional de
Tréansito.

» Indicativa: Orientam o usuario sobre distancias e direcoes das localidades.

3.5.3 Referéncias normativas

* Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | — Sinalizagdo Vertical de
Regulamentacdo. CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume Il — Sinalizagéo Vertical de
Adverténcia. CONTRAN;
* Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito, Volume Ill — Sinalizacao Vertical de

Indicacao. CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume IV — Sinalizagao Horizontal.
CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume V — Sinalizagao Semafoérica.
CONTRAN;

» Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume VI — Sinalizacdo de Obras e
Dispositivos Auxiliares. CONTRAN;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6831. Demarcacéo
horizontal viaria - Microesferas de vidro — Requisitos. Rio de Janeiro, 2001;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7008. Chapas e
Bobinas ou com liga de zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente -
Especifica¢do. Rio de Janeiro, 2003;

«  ASSOCIACAO BRASIDELIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7013. Chapas e
bobinas de ago revestidas pelo processo continuo de imersao a quente - Requisitos
gerais. Rio de Janeiro, 2003;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7396. Sinalizagao
Horizontal Viaria - Material para sinalizagao - Terminologia. Rio de Janeiro, 2011;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11862. Sinalizagéo
Horizontal Viéria - Tinta a base de resina acrilica. Rio de Janeiro, 2012;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11904. Sinalizagéo
Vertical Viaria - Placas de aco zincado. Rio de Janeiro, 2015;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13132. Termoplastico
para demarcacao horizontal aplicado pelo processo de extrusdo. Rio de Janeiro,
1994;

SCHETTINI ENGENHARIA contato@schettini.eng.br CREA/MS 3865
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« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14644. Sinalizacao
Vertical Viaria - Peliculas - Requisitos. Rio de Janeiro, 2013;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15402. Demarcagéo
horizontal viaria — Termoplastico — Procedimento para a execugao da demarcagao
e avaliacdo. Rio de Janeiro, 2006;

+  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15576. Sinalizagdo
Horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios - Requisitos e métodos de ensaio;

+  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16184. Sinalizagdo
Horizontal viaria - Esferas e Microesferas de vidro - Requisitos e métodos de ensaio.
Rio de Janeiro, 2013;

3.5.4 Sinalizagéo Vertical

Especificacoes das placas

As placas deverao ser fabricadas respeitando formas, cores, dimensdes,
padrbes alfanuméricos, materiais e suportes das placas, retrorrefletividade e
iluminacao, em conformidade com o Conselho Nacional de Transito - CONTRAN

e normas correlacionadas.

Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizacao de indicacao
consiste em coloca-las do lado direito da via ou suspensa sobre a pista, ou
quando as caracteristicas da via interferem na sua visualizagdo ou impedem a
sua colocagao no local mais indicado, tais como:
» Calcada estreita ou inexistente;
» Talude ingreme;
» Interferéncias visuais (arvores, painéis, abrigos de 6énibus etc.);
» Vias com duas faixas de rolamento por sentido de circulagao, com alta incidéncia de

veiculos pesados;

» Vias com trés ou mais faixas de rolamento por sentido de circulagao.

As placas deverao ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo
de 93° a 952 em relacao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via,
conforme mostrado na Figura 27. Esta inclinacado tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que pode

ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.
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Figura 27 — Posicionamento das placas na via

calcada
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93° a 95° 1.

Fonte: Volume IllIl, CONTRAN (2014).
3.5.5 Sinalizacao Horizontal

Padrao de tracado
O padrao de tracado pode ser:
» Continuo: Linhas sem interrupcao pelo trecho da via onde estdo demarcando;
podem estar longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.
« Tracejado ou Seccionado: Linhas interrompidas, com espagcamentos
respectivamente de extensao igual ou maior que o traco.
» Simbolos e Legendas: InformacbGes escritas ou desenhadas no pavimento,

indicando uma situagcao ou complementando sinalizagao vertical existente.

Cores
A sinalizag&o horizontal se apresenta em cinco cores:

* Amarela: utilizada na regulacao de fluxos de sentidos opostos; na delimitagédo de
espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcagao de obstaculos.

* Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condicdes especiais; na marcacao de faixas de travessias de pedestres, simbolos e
legendas.

* Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessério, entre a marca
vidria e o pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na parte interna destas,
associada a linha de bordo branca ou de linha de divisdo de fluxo de mesmo sentido
e nos simbolos de hospitais e farmécias (cruz).

» Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de deficiéncia fisica,
em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e
desembarque.

» Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.
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A utilizacao das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo
e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as
normas da ABNT.
Quadro 13 — Padréo relativo a formas e cores — placas de sinalizacao vertical

Cor Padrao Codigo
Branca Munsell N 9.5
Preta Munsell N 0.5
Verde Munsell 10Gams
Azul Munsell 9 PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

Fonte: Volume Ill, CONTRAN (2014).
3.5.6 Consideragdes Finais

As informacgbes contidas neste memorial servirdo como base para
elaboracdo e execugao dos respectivos servicos.

As especificacdes dos materiais utilizados deverao ser iguais, similares
ou superiores aos constantes neste memorial.

Deverao ser informados a fiscalizacdo as especificagdes técnicas dos
insumos utilizados, para conferéncia da qualidade do material a ser empregado
na obra, sendo aprovado/reprovado de acordo com parecer do fiscal.

As sinalizagbes verticais, horizontais e todos os elementos inclusos nos
servicos de sinalizacdo, ndo poderao ser executados sem antes consultar os

orgaos responsaveis, a qual deverao emitir as orientacées necessarias.
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 PRELIMINARES

Para a execugdo das obras serdo aplicadas as Especificacdes Gerais
relacionadas, preconizadas pelo DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes, que podem ser obtidas no site do DNIT. Vale
lembrar que, sempre prevalecera as Normas Técnicas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.

4.2 ESPECIFICACOES GERAIS DE SERVICO

As Especificacoes de Servicos indicadas para o presente Projeto sdo as
relacionadas a seguir.
Terraplenagem
* DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem — servigos preliminares;
* DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem — cortes;
« DNIT 107/2009 - ES - Terraplenagem — empréstimos;
e DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem — aterros;

Drenagem
« DNIT 020/2006 - ES - Drenagem — meios-fios e guias;
« DNIT 030/2004 - ES - Drenagem — dispositivos de drenagem

pluvial urbana;

Pavimentacao
« DNIT 137/2010 - ES - Pavimentacao — regularizacao do subleito;
» DNIT 138/2010 - ES - Pavimentacao — refor¢o do subleito;
« DNIT 141/2010 - ES - Pavimentacao — base estabilizada
granulometricamente — ERRATA;
« DNIT 144/2012 - ES - Pavimentacao — imprimacao com ligante
asfaltico;
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* DNIT 145/2012 - ES - Pavimentacao — pintura de ligagdo com
ligante asfaltico;
» DNIT 031/2006 - ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico;
« DNIT 085/2006 - ES - Demolicao e remocéao de pavimentos:
asféltico ou concreto;
Sinalizacao
e DNIT 100/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario - sinalizacao horizontal;
e DNIT 101/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario - sinalizagao vertical;
Obras complementares
e DNIT 109/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario — Projeto de barreiras de concreto —
procedimento;
e DNIT 110/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no
trafego rodoviario - Execugao de barreiras de concreto;

Ambiental
« DNIT 102/2009 - ES - Protecao do corpo estradal - protecao
vegetal;
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